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DELTAFAN

Temneparypa : 200 °C

3amadHHOE: 200 °C

Jlucruten npaiiBepa

+ ESC Start

B ENTER Stop

Kunagimi gpaiiepa
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YIIPABJIIHHA :

1 CEKIIIS BEHTWJISALIIT — PECYJIALIS OBOPOTIB

2 CEKIIIS] BEHTWISALIT — PECYJISALIS OBOPOTIB

3 CEKIIIS1 BEHTWIALIIT — BKJTFOUUTH — BUKJTFOUUTH
4 CEKIIIS1 BEHTWIALIT ABO OTPIBAHHS
VIIPABJITHHS BITY CKAMU TTOBITPS

3MILITYBAY TTOBITPS B IPUMIIIEHHI — VITPABJITHHS
OXOJIOJKEHHS

YACOBE YIIPABJITHHS JIBOMA TTPUCTPOSIMU
JIATUYMK 30BHILIHBO! TEMITIEPATYPHU

JIATYMK BHYTPIIIHBOI TEMITEPATYPU

TPUBOTA

DVHKIT BXiIHUX 1 BUXIIHUX 3aTUCKIB (3TiIHO 3 JOJAHUM PHUCYHKOM):

VBara y Bunanky 1, 2, 3, 4 cekiii B caMoMy JipaiiBepi, cyMa HaBaHTaXCHHS He Moxe OyTH Ounbmioro Hixk 10 A.
[NepeBuIieHHs ILOrO HABAaHTA)XKEHHS TIPHBEZE 0 YIIKO/PKEHHS 3a1001KHMKA CIIOBLIbHEHOT i1 BennunHoro 10 A

N — Hynb
F — daza
220V~ Bxin xxuBnenns 220V AC
CZ.W Bxin 10 miIKITIOYeHHs JaTYMKa BHYTPIIIHBOI TEeMIepaTypu
Czz Bxin 10 minkIrOvYeHHs JaTYMKa 30BHINIHBOT TeMIepaTypu
Cexris 1 Bxin >kuBIeHHS Ta ynpaBiiHHS JUis cekiii 1
Cexurist 2 Bxin >kuBIIeHHS Ta yIpaBIiHHS JUIs CEKIIiT 2
Cexurist 3 Bxin >kuBIIEHHS Ta yIpaBIiHHS IS CEKIiT 3
Cexkuis 4 BXij )KUBIIEHHS Ta YIpaBIiHHS s CeKIii 4
CUPEHA TpuBora nepeBuIIEHHS MOPOTY TEMITEPATypH ad0 aBapis yrpaBIiHHSI
NO — HOpMaJIbHO BIIKPUTHIA
NC — HOpMabHO 3aKpUTHI
COM — CrinbpHuid
MOV VYrpaBiiHHS 30BHIIIHIMYA MOJTYJISIMH 1 TIAKITIOYEHHS. KOMIT' I0TEPA.
KOMIT IOTEP
+12V - yepBOHMIA
OV - cuHii
EKPAH
+ NET — Oinwmii
- NET - yopnuit
MOJVYJIL
+12V - yepBOHMI — TOJATHIN KUBICHHS MOTYJIS
ov - CHHIN — BiJI’ EMHHI KUBJICHHS MOTYJIS
EKPAH

+ NET —06inmii — gogatHiid TpaHCcMicis
- NET - yopHwmii — Bix eMHUII TpaHCMICis
CrosrydeHHs CeKIlii 3 paaiaTopoM: BHU3Y IUTH: 1-2-3-4
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®dyHKIiT MiKpoTIepeMHKayiB: / Ha TOJOBHIN MaHel

Ilepemuxay 1

Busnavae ¢ynkmii Cekmii 1

l o [Mepmra BenTrsmiiHa cekiis OFF — TemnooOMiHHK.

T-

- Iepma cexmis sik BenTHisTop - ON

Ilepemukay 2

Busnauenns siky QyHKIii BUKOHYE cekiist 4

l o Yersepra cekuis orpiBanus. OFF

T - YersepTa cekuist K BeHTHisTopu. ON

Ilepemukay 3
Monynb mis cekii 1
l ] Mogmyne s nepiioi cekiii — € - OFF.

T-

Monynb st iepioi cekiii — Hemae - ON .

SIKII0 BEHTIJIATOPH i KITFOYCHI OTHOYACHO Yepe3 MOMYJIb 1 qpaiBep
JUTSL TIEPIIOT CEKIIii TO MYCATH 1€ OYTH BEHTHISTOPH 3 OJHAKOBHUMH MOTOpamu!
/Kami6pyBauHs (ha30Boro ymnpasiiHHs /

Ilepemukau 4

Monynb it CeKIii 2
l N Mogmyne s apyroi cekiii — € - OFF.
0 [

- Mogynb juis apyroi cekiiii — Hemae - ON .
SIKII0 BEHTIJIATOPH I KITFOYCHI OTHOYACHO Yepe3 MOIYJIb 1 JpaiBep

JUTSL TIEPIIIOT CEKITiT TO MYCSTh 1€ OYTH BEHTHIATOPH 3 OJHAKOBUMHU MOTOpamu!
/Kanmi6pyBanHs (a30Boro ynpasiiHHs /

Ilepemukay 5

Mopnyiib BITYCKiB ITOBITpS
l N Monysb st BiryckiB moBitpst — e - OFF,
0 |

- Monynb anst BryckiB noBiTpst —Hemae - ON .
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Ilepemukay 6

OXO0NoIKEHHS

l o Mopnynb oxonomxenss — € - OFF.

T-

= Monynb oxonomkenHs — Hemae - ON .

Ilepemuxay /

3MinryBay MoBiTps

l H- Mopnysb 3minnyBaua nositps — e - OFF.4
N _ . :
T Monysb 3MinryBaya moBitpst —Hemae - ON .
[lepemukay 8

HE JII€

JloaaTKoBI mepeMuKavi

IMepemuxau 1
Taiimep 1 — npucTpiii yrpaBisieTbesl 4acoM

IMepemukay 2
TaiimMep 2 — IpUCTpiil YIIpaBIsSIETHCS 4acOM

l- — Monyns Taiimepa € - OFF.

T- - Mopnyns Taiimepa —Hemae - ON .

[Ticnst miAKITIOYeHHS JpaiiBepa BUKOHYETHCS aBTOKOHTPOJTb.

IToBinoMiieHHS —

Konpurypamus - ---------

MOKa3ye 3aMOHTOBAaHI PUCTPOT:
3aMiCTh IMMO3HAYOK MOSBISIOTHCS CHMBOJIM 3aMOHTOBAHUX MPUCTPOIB B HACTYIHIN YeproBOCTi:

1 2 3 4 -3aMoOHTOBaHI BEHTWISLINHI CEeKIii
mepIna, Apyra, TpeTs, YeTBepTa.
W - Tem1000MiHHHEK SIK TIepIia CEKIlisl BEHTWIALIT, 3aMicTh - 1.
G - HarpiBaJbHUK, 3aMICTh - 4.
M - mMomynb 16A 11t BEHTWIIAIIHHOI CEKITii.
M - Momynb 16A 1yt BEHTHIIAIIHHOI CEKITii.
W - Bycku moBiTps.
N — oxonomkeHHs / 0X0I0/PKYBaIbHA CHCTEMA
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P —3minryBay mosiTpsi.

3MIHA / REINIT — sikuio koHirypaiisi MikporepeMHKaviB € iHIIa
HIXX 33/1aH1 ITapaMeTpH B MEHIO JIpaiiBepa.

["oToBHi 10 Mparli ApaiiBep BUCBITIIOE aKTYaJIbHY TEMIEpaTypy B MPUMILIEHHI Ta 3a/1aHy
TeMIepaTypy, HalpUKIIAI:

Temnepartypa 22,0 sC <« axmyanvna memnepamypa npuminienns
3aganHoe 225 sC <« 3a0ana memnepamypa

[Ticns BKITIOUEHHS ApaliBep BUKOHYE BCl QYHKIIT 1 3a/1aHi 33/1a4i, 3aMaM’ STOBaHi Mepesi OCTAHHIM BKITFOUEHHSIM.

[Hmra indopMarist Ha auCIel CBiAYUTH PO aBapiro ApaiBepa i € MPUYNHOIO BKIIOUYEHHS TPUBOTH.

YCTAHOBJIEHHSA 3AJAHOI TEMIIEPATYPU

BHKOHY€TBCS Ge310cepe/IHbo 3a gonomoroo kiasiuris IJIKOC / MIHYC|

[Mepiie HATUCHEHHSI OyIb-SIKOTO KJIaBimia (y BUIAIKy NOTAIEHOTO JUCILIes)
NPUYHHSAETHCS JI0 TIEPEXO0/Iy B CTaH MOKa3aHHsI 337aH01 1 aKTyaJIbHOT TeMIIepaTypu
(TiTEKY TOTIEpETHIN TIEPETJISIT).

KosHe HacTynHe HaticHeHHs Kiaima [[IJIFOC| / MIHY (] smintoe 3aiany Benmudnuy
mo 0.1 °C B mexax -10 .. +40 °C.

BBenenHs HOBOI 33/1aHOT TeMIIepaTypyu MyCUTh OyTH
niarBepkene kinasimem ENTER

TPUBOT'A

BrurroueHHst TpUBOTH OJIOKYE BC1 KJIABIIII — MUTAE JIAMITOYKA TPUBOTHU.
Hatucuenns knasima [ENTER| BinbinokoBye kinaBimri i 3aTpuMye TpuBory Ha 15 xBuumH.

3ATPUMAHHS NPALI JIPABEPA

€ 11e MOXKJTMBE TUIBKH IMi4ac MOKa3aHHS 3aJ1aHo1 1 pealbHOi TeMIepaTypH (Takox CTapT).
Haruckaemo knasim ® 1 Ha poTs3i 3 cexyna knasim ® |START|. Ceitutbes
3enenuil giox kinasima STOP.

B MoMmeHTI 3aTpuMaHHA mpalli IpaiBepa BKIIOYUTHCS TPUBOTA.

® ENTER Batpumye TpuBory Ha 15 XBUIHUH.

[Tonosnenns npaii ® [START| Ceitutbes yepBoHuii giox nputucky START.
[ToHOBIIEHHS TIpalli 3 BAKOPUCTAHHIM TECTYBaHHS BEHTHIIALLIL.
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3O0BHIIIHS TEMIIEPATYPA / PIBEHb PETYJISIIII

® MOKa3ye 30BHILTHIO TEMIIEPATYPy Ta PIBEHb PETYIALil
Perymsiiist Bka3zye HaM akTyaldbHHUU PIBEHB MPaIli U101 BEHTUIIAIII.
Hiamazon Bix 0 % mo 100 %

0 % perynawii = BEeHTHIAIIHE MIHIMYM.

[Timuac mpani HarpiBaJbHUKA, 3aMICTh PIBHS PETYIISILIl, HOSBISETHCS MOBITOMIICHHS

Harpesarens

B uaci, konu HarpiBaJIbHUK BXK€ HE TIPAIIIOE, alie He BKITFOYHIIACS 111€ BEHTHIISIIIS
(BHIIE BEHTWIIAIIMHOTO MIHIMYM), TIOSIBJISIETHCS TIOBIIOMJICHHS

OcTranoce : X X S

X X —TIOKa3y€ CKUTbKHA CEKYHJI JIUIIFIIOCS JIO TiIKITIOYCHHS BEHTHIIALLII.

YUTAHHSA TAM' SITI JIPAUBEPA

®
Yuranus nam’ ati ®

Ocranne gucruieiine nosigomiiendas — YTEHUE UCTOPUU PABOTELI.

CrupaHHs maM’ sITi TeMIepaTypu MiH. / Makc.
® [ENTER)| inmuBinyanbHO U KOXKHOTO JUCTUICHHOTO MTOBIIOMIICHHS.

YcTaHOBIEHHS TOAUHHNKA 1 1aTH

® HOSBIISIETHCS O3HAYKA @

HATUCHEHHS KJIaBila ‘HJ’IIOC‘ / ‘MIHVC‘ 3MIHIOE 3HAUYCHHS MTapaMeTpy, IPH SKOMY IOSBHIIACH
no3Hauka. 3MiHy miaTBepkyemo kiasimem ENTER

MAPOJII IOCTYIIY

IHepmmM Tpeda 3MiHMTH NAPOJIbL NEPIIOro piBHA!

® [EsC]

TpI/IMaTI/I TakK JOBI'O aX IIOABUTHCA

ITIapoas noctyna
Yposens 1 OOOdé

Jlocrym 1o naponis ® MIHYC [® [ILIIOC
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® [ENTER)| ninTBeppxkenHs napos, 3 IpaiiBepa 3HATHH Mapoib.

TlogBnsieTbCca HAIUC

Hosbl1ii mapoJnb
Yposens 1 OOOO@

SIKIIo X0ueMo 3MIHUTH, BIUCYEMO HOBHUH MapoJib, SIKIIO Hi TO HE BBOJISYH KOJHHUX 3MiH
HPUTUCKAEMO KiaBim ®

[Ticnst 3MiHU MapoJist MOSBIsETHCS Hanuc — [lapons 3MiHeHui

baxaroun 3MIHUTH MapaMeTpH Mparli BXOAUMO JI0 TOJIOBHOTO MEHIO HATUCKAIOUH MIPUTHCK
ENTER

baxaroun 3HATH MapoiIb 3 APYroro piBHA AOCTYIYy HATHCKAEMO

® [ENTER

Taxk DOBro axx mosABUTHCS

ITapoas noctyna
Yposens 2 OOOdé

Jlocryn 10 naponis ® MIHYC [® [ILIIOC
® [ENTER)| ninTBeppkenHs napos, 3 IpaiiBepa 3HATHHA Mapoib.

TlogBnsieTbCca HAIUC

Hosbiii mapoJnb
Yposens 2 OOOO@

S0 X04eMo 3MIHUTH, BIIUCYEMO HOBUI TIAPOJIb, SKIO Hi, TO HE BBOISYH KOTHUX 3MIH

Hatuckaemo kiasit ® ENTER

[Ticnst 3MiHU MapoJist MOSBISIETHCS Hanuc — [lapons 3MiHeHui

JlpaiiBep IOBEPTAETHCS IO CTAHIAPTHOTO CTaHy JUCTUICHHOTO TOBITOMIICHHS.

Yeprosa 3MiHa mapoJis ApaiBepa BUKOHY€EThCSH

- qepe3 TUMYACOBC BUKJIIHOUCHHSA Hanpyrn
abo
- IIOIaHHA ITIOMHUJIKOBOT'O HapOHH
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MEHIO JIPAVBEPA

UUTAHHA

ENTER| sxonumo B Mento npaiisepa.
IJIKOC|a60 ® MIHY (| unranns 3anporpaMoBaHuX 3aBaHb Apaiisepa.

3MIHA 3AJIAHUX [TAPAMETPIB

®@ @

SIKI0 X04eMOo BHECTH 3MiHM B JaHOMY 3aBjaHHi e pas nputuckaemo ® ENTER

B npaBomMy HIKHBOMY pO3i TUCIUIES MTOSBISIETHCS TTO3HAYKA
€ 11e miATBepHKEHHS TOTOBOCTI 10 3MIHH IapaMeTpiB.

3mina knapimamu ® ‘HJIIOC‘ ® ‘MIHYC‘
IlinTBepmkeHHs i 3anam’ STOBYBaHHS 3MiH napameTpiB 3a gonomororo knasima ® [ENTER

3 ekpaHy 3HHKA€E MO3HAYKA B

CIIUCOK MEHIO

[TosBAAIOTHECSA TUIBKH AUCIUIEHHI NOBIAOMIIEHHS
JUTSL aKTyaJIbHO JOCTYIHUX MPUCTPOIB

® ENTER

MuH. BeHTWISIIIUHA
Yposennb - -0

[Tokazye MiHIMyM BEeHTHJISILIT B OyZMHKY, SIKY BUKOHYE IepIla CeKLisl BEHTHIATOPIB a00 TEII000OMiHHUK.
Hmxue nporo piBHS He Clla/la€ HaBITh IPU TEMIIEPATypl HUXKUIH Bij 3a1aHOI.

I'pannyni Bemuunan e 10 % - 100 %

Crangaptra BenmmunHa — 10 %

® [naod

Tounocthb
--°C

MaxkcnumarnbHa BeJTMYMHA BiIXWICHHS peasibHOI TeMITepaTypH Bijl 3a1aHOT BEJIMYHMHH, KOJIH peasibHa
TEMIIepaTypa BBRKAETHCS 3T1THOIO 3 3aJIaHO0.
I'pannuni Benuuunu ne 0,1[°C]” mo 5[°C]”
Crangaptaa BenmunHa 0,5 °C
SIkmo peasibHa TeMIlepaTypa He MiCTUTBCS B Jlialla30HI TOJIEPAHTHOCTI MUTA€ YEPBOHMH [0/ KiaBima

START

A SIKIIIO MICTUTBHCS B paMKaX TOJIEPAHTHOCTI CBITUTHCS IIOCTIHHAM CBITIIOM.
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® MJIIOC

Hwuxussa TpeBora
--°C

Binxunenns nificHOi TeMIiepaTypH BiJ 3aJ1aHOI ITOKa3ye HW)KHIN piBEHb TPUBOTH.
I'pannuni Benuunnu ne 1 [°C)” mo 10 [°C]”
Crannapraa BenuynHa 3°C

® [naod

Bepxusis TpeBora
--°C

BimxuneHns peanbHOI TeMIIEpaTypH BiJl 3a1aHOI TIOKA3y€e BEPXHsI TPAHMUIIS TPUBOTU
I'pannuni Benwuunu e 1 [°C]” 1o 10 [°C]”
Crannapraa Bennynna 3°C

® [naod

Harpesareanb
BkJrou. --°C

BinxuneHHs peanbHOl TeMIEpaTypH Bijl 3a/IaHOi BKa3ye Ha MOMEHT BKJIFOUCHHS HATrPiBalbHHKA.
I'pannuni Benuuunu e 0,5 [°C]” 1o 5[°C]”
Crannapraa Bennynna 1°C

® [naod

Harpesareanb
BeIKiI104. --°C

BinxuineHHs peanbHOl TeMIEpaTypH Bijl 3aIaHOi BKa3ye Ha MOMEHT BUKITFOUCHHSI HAIPiBaJbHUKA.
I'pannuni Benuuunu e 0,5 [°C]” g0 5[°C]”
Crannapraa Bennyuna 1°C

® [naod

CMmecHTeIb BO3/IyXa
C narpeBareiem / Bece Bpemst

Bkasye mopsiiok mparii 3MinryBava moBiTpst
- 3 HarpiBaJLHUKOM — 3MIlITyBa4 BKITFOYA€THCS BiJl MOMEHTY BKITFOUCHHS HAarpiBaJbHUKA
- Ilimwmit yac — 3MinTyBad mpaioe 6e3mepepBHO

CranmapTtaa BennunHa — Linumii gac.

10
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® [naod

Cmecuresb BO31yxa
O6opoTnbl --0p

[IporpamyBaHHs 000OPOTIB 3MillTyBaya.
I'pannyni Benunan e 10 [ %]” 0o 100 [ %]
Cranmaptra BenmunHa 10 %

® [naod

Touka oTKpBITHS
BBO/IOB --%

[Toka3ye MOMEHT CTapTy BiAKPUTTS BITYCKiB IOBITPS BITHOCHO JTO IiJI0T BEHTHIISALLI].
I'pannyni Besmunan e 0 [ %]” 10 30[ %"
CranmapTra BenmnunHa 5 %

® [naod

OxJjiaaur. cucremMa
3agannoe 1 --°C

€ e TemMrepaTypa BKIOUEHHS IIPUCTPOIO.
I'pannuni Benuuunu 1ie 15 [°C]” mo 40 [°C]”
Crannapraa Bennynna 30°C

® [naod

OxJjiaaur. cucremMa
3agannoe 2 --°C

€ 11e IOMyCTUME BiIXHJICHHS BKJIFOUCHHS IPUCTPOIO.

Tob6To Ha CKiJIbKM TPayCiB BUILE TEMIIEPATYPH BKIIIOUEHHS NPUCTPIN (AKTUYHO BKITIOYAETHCS.

Skuro 3agana TeMIiepaTypa € BHIIA Bil TEMIEpaTypy BKIFOUEHHSI IIPUCTPOIO

(rparst B iporpami “ ieHb 3a iHeM” ) 1€ BiXUJICHHS BKJTIOUEHHS BiHOCUTHCS 10 337aHOI TEMIIEPATYpH.
I'pannuni Benuuunu e 0,5 [°C]” 1o 5[°C]”

Crannapraa BennynHa 5°C

® [naod

OxJjaauT. cucremMa
BeIkiaoun --°C

€ 11e HormycTUME BiIXWIEHHS BKJIIOYEHHS IPUCTPOIO.

Tob6To Ha CKiJIbKM TpayciB BUILE TEMIIEPATYPH BKIIOUYEHHS NPUCTPIH (PAKTUYHO BKITIOYAETHCS

Skuro 3agana TeMIiepaTypa € BHIIA Bil TEMIEpaTypy BKIFOYEHHSI ITPUCTPOIO

(rparist B mporpami “ ieHb 3a iHeM” ) 1€ BiXUJICHHS BKJTIOYEHHS BiHOCUTHCS 10 3a7aHOI TEMIIEPATYpH.
I'pannuni Benuuunu e 0,5 [°C]” 1o 5[°C]”

Crannapraa BennynHa 2°C

11
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® MJIIOC

OxaaauT. cucrtema
Bpems BKu1. --S

[Mpuctpiii npairoe HMKITIYHO — TOOTO Mae 3aJ]aHUI Yac Mpatli 1 9ac MpoCTOIO.
€ e yac mpari NpUCTPOIO B CEKYHJIAX.

I'pannuni Benwyunu e 10 [ S]” mo 240[ s]”
Crangaptra BenmunHa 120 S .

® [naod

Oxiyiaaur. cucrema
Bpemst BbIKJI. --S

€ 1e Yac mpoCToIO MPUCTPOIO B CEKYHIIAX.
I'pannuni Benwyunu e 10 [ S]” mo 240[ s]”
CranmapTHa BenmunHa 60 S .

® [naod

BHemnss Temmep.

€ / He mae

[oka3zye uu apaiiBep MpaIfroe 3 30BHIIIHIM BUMIiPIOBAHHSIM TEMIIEPATypH, 9 Oe3.

Kpim ¢ynkuii BukiIrouHo iHpopManiiinoi, GakT 3aMOHTYBaHHS 30BHIIIHBOTO JaTYMKa TEMIIEpPaTypH
Oe3nocepeJHbO BIUIMBAE HA JIF0 TPHBOTH .

SK11o 30BHIIIHS TeMIIepaTypa € BUIIA Bijl 3aJJaHOi TeMIIepaTypy TO BEPXHS TPUBOTA MEPEHOCUTHCS Ha
30BHILIHIO TEMIIEPATYpy.

[orana xoH(irypanis y BUMaaKy 3aMOHTYBaHHS CUTHAIII3allil CHCTEMH TPUBOTH, MOKE TIPUBECTH JI0
MOMUJIKOBOI A1l CHCTEMH TPUBOTH.

® [naod

BeuTnaan. cekuuu
YucJio -

KinpkicTh BEHTHIISAIIMHUX CEKITIH.
I'pannuni Benmunay 1e 1 1o 4
CrangapTHa BenuuuHa 4 .

KinpKicTh BEeHTHIISIIIHHNX CeKIild 0OMeXeHa aKTyaJIbHOI0 KOH(Irypali€ro mpucTpois.

Y BUMAaKy mparli Nepuioi CeKIlii Ak TEII000MIHHIKA MiHIMAaIbHA KiJTBKICTh CEKIIii CTAHOBUTH — 2. Y BUIAJIKY
3HAXOJDKEHHS HarpiBaJbHUKA B YETBEPTIiH CEKIii MaKCUMallbHA KIIBKICTh CEKIil cTaHOBHUTH 3 . [Ipu
HEOOXITHOCTi 3aMOHTOBaHA KUTbKICTh CEKIIH KOPUTYETHCS ITiT9aC BKIFOUCHHS KUBJICHHS — OB IOMIICHHS

ICmena / Reinit]

12
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® MJIIOC

Tectup. peryJsu.

TecryBanHns peryssmii

Iozunmist 1 — 1 cexmist

[Mozunmist 2 — 2 cexist

[Mozunmist 3 — 3 cexmis

[osunis 4 — Perymsauis Bin 0%(Bentmwsuiiine minimym) o 100% .

OnepyBanns Ha no3uuii “TecTyBaHHS perynsii” B AiHCHOCTI 03HaYa€ TUMYACOBUH NIEPEXi Ha pydHHUH
KOHTPOJIb HaJI POLIECOM YIIPABJIiHHS 03 3aKpiIUICHHS 1i€l BAPTOCTI.

VY BHNa/IKy NPHUITaIKOBOTO ITOJIHUIIEHHS JIpaiiBepa B TAKOMY CTaHi, Imicis 25 CeKyH]l HaCTyIae aBTOMaTHYHE
BiJTHOBJICHHS] KOHTPOJIIO HaJl IpaliBEpOM uepe3 peryisiiiiHy nporpamy.

TAMMEPH / TIPUCTPOI YIIPABJITHHSI YACOM /

® ESC
® MIHYC| 2pasu

Taiimep 2
Yucjao HUKI0OB

® ENTER
TJIFOC] / MIHY (]

BricyemMo KiTbKiCTh IIUKITIB

® ENTER

Bpems BKI.

€ 11e yac, KOJIU MPUCTIH € BKITFOYCHUH
TIF0C / MIHY (]

BHI/IcyCMO T'OIUHY BKIIFOUCHHS
®
MATBCPIKYEMO I'OJIUHY
TTFOC / MIHY (]

BanyeMo XBWJIMHY BKJIFOYCHHA

® ENTER

MATBEPKYEMO XBHIMHY

Bpems BKI.
Bpems BbIKJI.

€ 11e yac, KOJIU MPUCTIH € BUKITIOYCHHUHA
TIFOC / MIHY (]

BanyeMo T'OIMHY BUKJIFOYCHHA

® ENTER

HiI[TBep)I)KyeMO TOJUHY
TIFOC / MIHY (]

BanyeMo XBWINHY BUKJTFOUYCHHA

® ENTER

MATBEPKYEMO XBHIMHY
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DELTAFAN -COMBO [HCTPYKLIA ObCJIVIOBYBAHHA -DELTAFAN-COMBO

InenTHYHi 3anporpaMoBaHi 3aBIaHHSA 1JIs1 KOKHOTO LUKJTY.
InenTnyHi 3anporpamMoBaHi 3aB1aHHsA 1J1s Taiimepa 1 .

HAJTAHHS ITAPOJISI JIPAUBEPY

3ano0iraHHs iepel BTpYYaHHSIM B 3alporpaMoBaHi 3aBIaHHs JpaliBepa. JJ03BOMS€E TiTbKH 3MiHUTH
3arporpaMoBaHi TeMIlepaTypH B IPUMIIIEHi.
HanaBanHs Ta 3HATTS MapoiiB BigOYBa€ThCS TAKMM CAMUAM YHHOM.

Bukirouaemo Hanpyry. ITicis BUKIFOUEHHS! HATPYTH TPUMAEMO BTUCHEHUMH TIPUTUCKU ‘HJHOC‘ / ‘MIHVC‘
JI0 MOMEHTY TOSBJIEHHS JIaTH 1 Yacy.

1. PIBEHb 3ABE3IIEYEHHA JIPAMBEPA
® [IIOC
Harpesarean
Knaure --S

€ 11e 3BOJTIKaHHS 31 CTAPTOM JI0 301IbIIIEHHST BEHTHJIALIT MTiCIIsl BUKIIFOUSHHS HAarpiBaJbHUKA B CEKYH/IaX.
I'pannuni Benwuunu e 10 [ S]” mo 240[ s]”
CrannaprHa BennyuHa 60 S .

® [naod

Bpemsi pearnpoBan.
PerymmpoBku --S

YacoBuii NpOMI>KOK MK YeproBHMH pIIIEHHSIMH, SIKi MiJgiiMae nporpama peryisuii B cekynaax. TooTo
3 SIKOIO IIBHJIKICTIO BITYUTYIOTHCS JaHI 3 CEPEIOBHINA 1 HACTYIIA€ HA HAX PEAKITisL.
3 TaKOIO YaCTOTOK MHTAE JIOJ MPUTUCKY .
I'pannuni Bemmyunu 1ie 10 [ S]” mo 60 [ s]”
Cranmaptra BenmmunHa 10 S.

® [naod

Perysmposka “II”
YyBCTBHT. --%/sC

[MocuneHHs ckia10BOi MPOITOPLIHHOI PEryssiTopa BU3HAYAETHCS B IPOLIEHTAX PiBHS PETYJSLil HAa ONUH Iparyc
Lenbcig gomycTuMe BiAXUICHHS TeMIiepaTypu. ToOTo Ha CKUTbKK Oyze 3MiHIOBaTUCS PEryJIsiis miadac 3MiHHA
Temrepatypu Ha 1°C

I'pannyni Bemunan e 0 [ %]” 10 50[ % 1"

Cranmaptra BenmanHa 30 %
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DELTAFAN -COMBO [HCTPYKLIA ObCJIVIOBYBAHHA -DELTAFAN-COMBO

® [naod

CxopocTtb BO3pacT.
Peryup. - - % / Bpemsl pearnpoBaH. peryJiMpoBKU B S

€ e WBHUAKICTH 3 KO0 POCTE PErYJISALlis BUIIE 3a]IaHO0I TEMIIEPATypPH.
I'pannyni Benmunau e 0,5 [ %] no5[ %]”
Crangaptraa BenmunHa 1 % .

® [naod

CKoOpocTh CHHIKEH.
Perysup. - - % / BpemMsi pearupoBaH. peryJHpoOBKH B S

€ 1e MBHAKICTH 3 KOO CIAJIA€ PErYJISAIis HIKYE 3a/IaHO0l TEMIIEPATYPH.
I'pannyni Benmunnu e 0,5 [ %] no5[ %]”
Cranmaptaa BenmmunHa 1 % .

® MJIIOC

Aaropurm IIBA
Bosp. - - % / BpemMsl pearupoBaH. peryJHpPOBKH B S

€ e mWBHAKICTH 3 sIKOI0 pocTe Anroput™ [IporpecuBroi BeHTumsiii.
I'pannyni Benmunau e 0,5 [ %] no5[ %]”
Crannaptra BenmmunHa 1% .

KOMEHTAPII

Veranosrenns (CKOPOCTh BO3pacTaHusi perysimun i (CKOPOCTh CHHKEHHS! PeryJisiinu| rac
MOXITUBICTB 3BEJICHHS JI0 HYJILOBOI BAPTOCTI 3 LIJIJIIO MIPOBEAEHHS Tpalb 3B’ I3aHMX 3 TECTYBAHHSM 1
HACTPOIOBAaHHSM IIiT4ac TOOMPaHHs MapaMeTpiB PeryJsii.

[Tigyac BKIIFOYEHHS! )KMBJICHHSI HACTYIA€ MIepeBipKa HACTPOHOK 1 y BUITAJKy HYJIbOBOI BAPTOCTI ITPOrpaMyBaHHS

ix Ha MiHiMaspHUX piBHsIX ( 0,5% ) 3 MOBIZOMIIEHHSM 32 TOMIOMOTOK MOBIIOMIICHHS ‘CMeHa / Rel nit\

2. PIBEHb 3ABE3IIEYEHHA JIPAMBEPA

® [naod

MuHUMYM ceKIuii 2
Yposennb - -0

MinimManeHi 000pOTH IS 2 BEHTWIISAIIHHOI CEeKITii.
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DELTAFAN -COMBO [HCTPYKLIA ObCJIVIOBYBAHHA -DELTAFAN-COMBO

I'pannyni Bemuunan e 10 % 10 100 %
Crangaptra BenmmunHa 33 % .

® MJIIOC

Ynpasaenue S1
¥Ypos.10 % -

Kaniopysanus ¢azoBoro yrpapimiHHS 41 1 BEeHTHIAIIHHOT CEKITii.

Bkasye peanpHuUii piBeHb XUBICHHS TS piBHA yrpasninas 10% (MiHiManbHOro)
I'pannuni Benmunau ne 1000 no 2900

Cranngapraa BexnanHa 2500

1000 — maxcumansui ooopomu | 2900 — minimanvui o6opomu

KaniOpyBanus (a3oBoro ynpasiiHHs — clOciO KamiOpyBaHHS

1. Biiitu B8 TECTUPOBAHUE PETYJISLIUU

2. Harucayru ENTER

3. VYcraHoBuTH cexiiiro 1 Ha MiHIManbHI 060poTH / mepia no3uiist Ha auciei 10 /

4. Harucuyru ENTER

5. Knasinramu [UTFOC / MIHYC nititu 1o ycranoenenns YIIPABJIEHUE S 1 Ypog.10%
6. Harucayru ENTER

7.  Knasinamu [UTFOC / MIHYC ycTaHOBUTH MiHIMalTbHI 00OPOTH BEHTHIATOPA

8. Harucuyru ENTER

9. Kunasinamu IUTFOC / MIHYC noeepayrtucs no ycranosienus TECTUPOBAHUE PETYJISILIUU
10. Hatucunyru ENTER

® [naod

Ynpasaenue S1
YpoB.99 % .-

Kaniopysanus ¢azoBoro yrpasimiHHS 41 1 BEHTHIIAIIHHOT CEeKIIii.
Bkasye peanbHuit piBeHb XUBICHHS JUTs piBHA yrpaBuinas 99 % (makcumansHoro) 100% = nmoBHE BKIFOUCHHS
I'pannuni Benmunau ne 1000 no 2500
Cranngapraa Bexnanna 1000
1000 — maxcumanvii obopomu | 2500 —minimansni o6opomu
KaniopyBanHs a3oBOro yrpapiiHHS — CIIOCiO KamiOpyBaHHS.

1. Biiitu B8 TECTUPOBAHUE PETYJISLIUU

2. Harucayru ENTER

3. VYcraHoButH cekIlito 1 Ha MakCUMabHi 060poTH / iepiia mo3uiist Ha aucruiei 99 /

4. Harucuyru ENTER

5. Knasimamu [UTFOC / MIHYC nititu no ycranoeku YITPABJIEHUE S 1 Ypog.99%

6. Harucayru ENTER
7. Kunasimamu TIJIKOC / MIHYC ycTaHOBUTH MaKCHMasibHi 000POTH BEHTHIISATOPA
8. Harucuyru ENTER
9. Kunasimramu [UTFOC / MIHYC noepuytucs no ycranosku TECTUPOBAHUE PETYJISILIUU
10. Hatucunyru ENTER

® MJIIOC

Ynpasiaenue S2
¥Ypos.10 % -

KaniopyBanus Ga3oBoro yrpasiiHHS s 2 BEHTHISAIIHHOT CeKIIii.
Bkasye peanbHuUii piBeHb XUBICHHS UTs piBHA yrpasninas 10% (MiHiManbHOro)
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DELTAFAN -COMBO [HCTPYKLIA ObCJIVIOBYBAHHA -DELTAFAN-COMBO

I'pannuni Benmunau ne 1000 no 2900
Crangapraa BexnanHa 2500

1000

— maxcumanvhi ob6opomu | 2900 — minimanvui obopomu

KaniopyBanHs a3oBoro yrpapimiHHS — CIIOCiO KamiOpyBaHHS.

Y CTaHOBUTH KiJIBKICTh CEKI[ii Ha —2 Ta MiHiManbHi 060poTH 2 cekuii Ha 10/ Minimym cekiit 2 /

CoNOUA~AWDNE

Biiitn 8 TECTUPOBAHUE PEI'YJISLINU

Harucayru ENTER

YcraHOBHUTH ceKIlito 2 Ha MiHIMaIbHiI 000poTH / apyra no3utiis Ha gucruiei 10/

Harucayru ENTER

Kuagimamu TTJIFOC / MIHY C giiitu no ycranosku YIIPABJIEHUE S 2 Ypos.10%
Harucayru ENTER

Knagimamu TTJTFOC / MIHYC ycTaHOBUTH MiHIMaTbHI 000POTH BEHTUIIATOPA

Harucayru ENTER

Kuagimamu ITJIFOC / MIHY C noepuytucs a0 ycranosku TECTUPOBAHUE PET YJISLIUU

10 Harucnyru ENTER

® MJIIOC

Ynpasiaenue S2
YpoB.99 % .-

KaniOpyBanus (azoBoro ynpasiiHHS Uil 2 BeHTHIISIIIHHOT CEKIIii.
Bkasye peanbHuUit piBeHb XUBICHHS JUTs piBHA yrpaBuinas 99 % (mMakcumansHoro) 100% = nmoBHe BKIIFOUCHHS
I'pannuni Benmunau ne 1000 no 2500
Cranngapraa Bexnanna 1000

1000

— maxcumanvhi ob6opomu | 2500 — minimanvui o6opomu

KaniopyBanHs a3oBoro yrpapimiHHS — CIIOCiO KamiOpyBaHHS.

VcTaHOBHATH KUIBKICTB CEKIIIHA Ha - 2

2
3
4
5.
6.
7
8
9.
1

Biiitu 8 TECTUPOBAHUE PEI'YJISLINA

Harucayru ENTER

Y CTaHOBHUTH CeKIlif0 2 HA MaKCUMAabHi 000poTH / Apyra mo3wirist Ha aucrutei 99 /

Harucayru ENTER

Kuagimamu TTJIFOC / MIHY C giiitu no ycranosku YIIPABJIEHUE S 2 Ypos.99%
Harucayru ENTER

Knasimamu TTJTFOC / MIHYC ycTaHOBUTH MakCUMasibHi 000POTH BEHTHUIISATOPA

Harucayru ENTER

Kuagimamu ITJIFOC / MIHY C noepuytucs a0 ycranoeku TECTUPOBAHUE PET YJISLIUU

0. Hatucayru ENTER

® [naod

Cmecureiib BO31yXxa
¥Ypos.10 % -

KaniOpyBanHs (a30BOro ynpasimiHHS JUIs 3MilTyBaya ITOBITpS.

Bkasye peanbHuUii piBeHb XUBICHHS TS piBHA yrpasninas 10% (MiHiManbHOro)
I'pannuni Benmunau ne 1000 no 2900

Cranngapraa BexnanHa 2500

1000 — maxcumanvni o6opomu | 2900 — minimanwui obopomu

® [naod

CmecuTennb Bo3ayxa
YpoB.99 % .-

KaniOpyBanus (a30BOro ynpasimiHHS Ui 3MilTyBaya ITOBITpS.
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DELTAFAN -COMBO [HCTPYKLIA ObCJIVIOBYBAHHA -DELTAFAN-COMBO

Bxasye peanbHuUit piBeHb XUBICHHS JUTs piBHA yrpaBuinas 99 % (mMakcumansHoro) 100% = nmoBHE BKIFOUCHHS
I'pannuni Benmunau ne 1000 no 2500

Cranngapraa BexnanHa 1000

1000 — maxcumanvni obopomu | 2500 — minimanwui obopomu

KOMEHTAPII

[TpomikHI BETMUUHN 0OpPaxOBYIOTHCS B JIiHIHHIN 3aJIEKHOCTI. Y CTAHOBJIEH] BEJITMYMHH € YUCIaMHU Y
BHYTpilIHEOMY (hOopMaTi JpaiiBepa, sIKi JIF0Th BUKOPUCTOBYIOUM 3MEHIITYBANbHY (YHKIIIFO — OlIIbIa BETHIHHA
O3Ha4ya€e MEHIIHNH piBEHb KHUBJICHHS.

3 orysiay Ha HEOOXiAHICTh 3a0e3MeueHHs MPaBUIIEHOTO YIPABIiHHS, 1i YCTAHOBKU B3AEMHO JIIMITYIOTHCS
rapamH, Tak 3BaHa MiHIMaJIbHa BeJyHa 115 ycTaHoBKH 10% oKpecTroeThest akTyaIbHOI BEIHYNHOIO
ycranoBku 99% i HaBmaky.

[cHYE TakO’XK MOXKJIMBICTD YCTaHOBJIEHHS OJJHAKOBOI BETMYMHM /IS 000X PiBHIB, B IbOMY BUNAJIKy B epeKTi
OTPUMYEMO YIPABIiHHS Ha TPHOX PiBHsIX: BuKIoueHHs ( 0% ), ycTaHOBIICHHUH PiBEHB 1 MOBHE BKIFOUCHHS
(100% ).

® [naod

BuyTp. Temnepar.
----0oC --

KaniOpyBaHHs naT4nka BHYTPIIIHBOI TEMIIEPATypH NPUMILICHHS.
Temnepatypa 3amucyeThCs 3 4acTOTOO 1 pa3 Ha CeKyHY i 3 TAKOO K YaCTOTOIO BiJJOYBA€ThCS 11 OOHOBIICHHS.

® [naod

BHewH. Temnepar.
----oC --

Temnepatypa 3amucyeThCs 3 4acTOTOO 1 pa3 Ha CeKyHY i 3 TAKOO K YaCTOTOIO BiJJOYBA€THCS 11 OOHOBIICHHS.
KaniOpyBaHHs AaT4nka 30BHIIIHBOI TEMIIEPaTYpH.

KAJ/IIbPYBAHHA BITYCKIB

1. 3arpumaru npouec. STOP/ START
2. Ha nporssi 10 cexynn npurpumatu knasinry STOP
3. Tosigomnenus — TPAHCMUCCU A ITPUOCTAHOBJIEHA
[Tpu BincyTHOCTI TpaHceMmicii Ha npots3i 10 cexyna Murae nucmuieid, TOOTO iCHye MOXKIIMBICTb
KaJiOpyBaHHSI.
[Ticnst 12 cexyH HEMOPYIIHOCTI MOAYJIb 3aBaHTAXYETHCS HAHOBO, 10 ITONEPEINKYETHCS
narmcom EN D .
4. KaniOpyBaTtH BITyCKH
G JUUTH 10 MAKCUMAaJIbHOTO IYHKTY BIAKPHUTTS ® TIPUTPUMATH JI0 MTOSIBIICHHS
PHCOK BHU3Y MUCIUIes / MiATBepHKEHHS 3anucy / .
® JUATH 10 TYHKTY MOBHOTO 3aMKHEHHST ® TIPUTPUMATH JI0 MTOSIBIIEHHS PUCOK
Bropi aucruies / miaTBep/pKeHHs 3anucy / .
[Ticnst 20 cexyH HEAKTUBHOCTI PUTUCKIB MOJYJIb IEPEXOAMTH JI0 IPYTOrO €TaIy

KaxiOpyBaHHS:
YCTaHOBJICHHS 1CTOPIT JTiH.
Hucrmeit mokazye H__ / __ € ue BenuyuHa ictopii aiii B % Ha BiAMiHY Bij 3a1aHUX

noporie MIH. i MAKC. 3 nonepe/iHiX ycTaHOBICHS /
Harucuyru MIH. a6o MAKC. Byne BriltoueHMi IPUBII.
Moyib caM IepepaxoBye i BBOAUTH BEIMYUHU 1CTOPIH Jil.
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3amnuc Bi0yBaeThCSI aBTOMATHYHO, [0 CUTHAITI3YETHCSI KOPOTKOYACHUM
BUKITIOYEHHSM JHCILIEIO.
MMicns 12 cexynn 6e3MisTTBHOCTI MOITYJTh 3aBAHTAXKYETHCS HAHOBO, 1110
noriepepKkyeThest HarmcoM E N D .
SIKio XxoueMo caMi BBECTH BENUUMHY icTopii Aiif poOuMo 1e HaTHckaroun ® abo
® MIHYQ
1 BBOIIUMO 1i BeMIHMHY B IPpoMikKy Bix 3% 10 50% .
SIK11o NoBHMH Jiana30H Mpari MOTEHI[IOMETPY CEPBOMOTOPY € MaIMI TO BETUYUHA
icTopii it 6yne Ommkue yctaHoBku 50% .
SIK110 MOBHMH Jliana30H Mparli MOTEHI[IOMETPY CEPBOMOTOPY € BENUKHUI TO BETHMYMHA
icTopii aiit Oyxe O6mrKkae ycraHOBKH 3% .
3anuc Bi0yBaeThCSI aBTOMATHYHO, TaK SIK Y BUTIAJKy aBTOMAaTHYHOI'O BEJIEHHS iCTOpil
TiH.
5. TloBepuytucs a0 tpancmicii — tpu ciocodu / RESET / a6o / 10 cexynn tpumat STOP/ a6o /
HatucHytu START /

IPOI'PAMA ABTOMATHUYHOI PET'YJISALIT

3aTpUMy€eMO TIPOIIEC

® [sToA

OCTAHOBKA
MTPOLIECCA

®
3HATU TpUBOTY ®
®

> PyuHas nporpamma
ABTOM. porpamma

> BKa3ye, sIKa porpama akTyajJbHO BKHBAETHCS.
3minu BukoHyeMo kiapimamu ® [1JIFHOC a6o ® MIHYC
VY BuUnmanky py4Hoi nporpamu minrBeppkyemo ® |[START]

VY Bunanky aBromaruuHoi nporpamu ® [START

Havanshnas Temmep.

sC>
3MiHM BUKOHYEMO KIaBimmamu ® ‘HJHOC‘ abo ® MIHYC
[TintBepmxyemo ® START
[lenesas Temnep.

sC>

3MiHM BUKOHYEMO KIaBimmamu ® ‘HJHOC‘ abo ® MIHYC
[MintBepmxyemo ® START
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HauansHoe Bpems

JIHU >
Kinvxicmoe Onig, na npomsasi AKUX yMpUMy8aiacs, nouamrKosa memnepamypa.
3MiHu BUKOHYyeMo knasimamu ® [LJIFOC| abo ®
[TigrBepmxyemo ® |START]
Bpewms nzmenenus
OHU >

Kinvxicmoe Onig, na npomssi AKUX 3HUINCYEMBCA meMnepamypa 00 3a0aHoi 6apmocmi.
3MiHu BUKOHYyeMo Kknasimamu ® [LJIFOC| abo ®
[MTigrBepmxyemo ® |START]
HauanbHast BEHTUII. MUHUMYM

%>
Minimanvna éenmunayia Ha NOYAmMKy npoecpamu.
3MiHu BUKOHYyeMo knasimamu ® [LJIFOC| abo ®
[TigrBepmxyemo ® |START]
IleneBast BeHTHI.

%>
Minimanvna éenmunsayis nio Kineyb NPoOSPaAmMU.
3MiHu BUKOHYeMo KnaBimamu ® [LJIFOC| abo ®
[TigrBepmxyemo ® |START]
HauanbeHoe BpeMs BEHTHIIALIMU

JHU>

Kinvxicmoe Onig, konu MiHIMATbHA NOYAMKOBA BEHMUNAYISA YMPUMYEMbC HA HE3MIHHOMY
DIGHI.
3minu BukoHyeMo kiapimamu ® [1JIHOC a6o ® MIHYC

[TintBepmxyemo ® START

BpeMSI HU3MCHCHHUA BCHTHUIIALNU

JHU>

Kinvxicmo OHig 30inbuients pieHs MiHIMAIbHOT eHMUNAYIL AXHC 00 OCACHEHHS MIHIMAIbHOL
3a0aHOi eHMUNAYII.

3minu BukoHyeMo knapimamu ® [1JIFOC|abo ® MIHYC
[TintBepmxyemo ® START
BxitrogaeThest A Mpoiec aBTOMaTUYHOT PeTyJIsILii.
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TeMIiepaTypa rnovarkona -1

[{ineoBa Temmnepatypa T-2

A — noyaTkoBHii yac
B —yac 3miau Temnepatypu
C —yvac nocTiifHO1 TeMnepaTypH

A

MiH. ninsoBa BeuTui. W-2

MiH. BenT. nouartkosa W-1

A — [MOYaTKOBUH Yac BEHTUIIALIT
B — gac 3minu BeHTHIALIT
C — yac nocTifHOT BEHTHIIALT

YUTAHHA AKTYAJIBHOI'O CTAHY
ABTOMATHYHOI'O ITPOLECY

® [ESC

® MIHY( ® MIHY(

ABTOM. iporpamma
T: 1/A wW: 1/A




DELTAFAN -COMBO [HCTPYKLIA ObCJIVIOBYBAHHA -DELTAFAN-COMBO

T —temneparypa , 1 — neHpb UKy, A — IO4aTKOBUH Yac
W — BenTumsinis, 1 — neHp NUKITY, A — MOYaTKOBHN 9ac BEHTUIISIIIT

® ENTER

ABTOM. iporpamma
T1: 350sC [ 5]

T 1 —nouarkoBa Temmeparypa 35,0°C [ 5] —tpusanicts 1uxiny A

® ENTER

ABTOM. iporpamma
T2: 200sC [ 35]

T 2 —uinsoBa Temnepatypa 20,0°C [ 35] — tpuBaiicts mukiny B

® ENTER

ABTOM. iporpamma
W1l: 10% [ 5]

W 1 — MinimanbeHa moyatkoBa BeHTuisiis 10 % [ 5] —tpuBamicts mukiy A

® ENTER

ABTOM. iporpamma
W2: 100% [ 35]

W 2 —MinimanbHa 3aaana seatuisiis 20,0°C [ 35] —rpuBasnicts nukiay B

ABAPIMHI TOBIJIOMJIEHHSI

‘ Kondurypamms

Jlucruieiini moBiqOMIIeHHS KOH(Iryparii micis CTaHAapTHOTO YUTAHHS.

‘ CwMmena / Reinit

JlucruieliHi MOB1IOMIJICHHSI ITIC)IsI BAKOHAHHS aBTOMATUYHOT KOPEKITIl.

OmnOKka uTeHus
KoHUrypammu!
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[Tomunka yntanHs koH}iryparii. O3Havae aBapito mam’ ati 3 KOHQIrypariiero, 6JI0Kye
JpaiBep 1 MPUINHSIETHCS IO HOBOTO MOTO 3aBaHTAXEHHS

Omnbka BHYTPEHHETO
yrnpasiaeHus!

[Tomumka KOMyHIKaIii 3 yIpaBIsIOYUM IPOLIECOPOM BHYTPIITHBOT CEKIIil.

Ounoka narunkal
BHyTp. TemnepaTypa/ BHEIIH. TeMIiepaTypa

[Tomumka YuTaHHA Tpalli JaTYAKA TEMIIEPATYPH.

Hert oTBeTa

Omunbka TpaHCMUCCHH

Het nutanusa

Cextug 1 Buenusasg

Cexknus 2 BHELTHAS

JpaiiBep BIIyCKOB

Moyib 0XJaIUTENBHON CUCTEMBI

CwMmecurenb Bo3ayxa

[Tomunku cmiBIpari 3 30BHIIIHIM MOJTYJIEM.
B takomy BUnaaKy :

Bkirouaetbest TUXA TPUBOT'A / To6T0 Murae nammnovka TpuBoru /

BUKITIOYAETHCSI TPAHCMICIS 3 MOJTyJIEM

[Ticnst oTpMaHHS CUTHAITY TPUBOTH 1 YCYHEHHsI aBapii TpeOa BiJl HOBa 3aBaHTAXXHUTHU JIpaiiBep

BUKITIOYAIOYH HOTO 3 MEpeXi 1 BKIIOUUTH JpaiiBep abo HatucHyTH kinaBimry START .

YBAT' A

AHrwgo 6yov-sika cexyis Jlpaiieepa 6yoe ynpasisna npucmposmu 3a 00NoM0o2010 KOHMAKMopa, mo ma

cexyis Mycumv Mamu 6 opatigepi maxi cami KOHOEHCAMOoPU K CTMAHOAPMHO MAIOMb 3AMOHMOBAHT

cexyii 112
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YCTAHOBJIEHHSA MIKPOIIEPEMHUKAYIB B MOJAYJIAX

BUBIP ®YHKIII MOIYJIS

Swi SW2 SW3 Sw4 SW5 SW6

Cexuinl | "OFF | "OFF | " OFF | “OFF | ~ OFF | ~ OFF

Cexuin2 | ~ OFF | ~ OFF - ON ~OFF | ~ OFF | ~ OFF

Buyckn | " OFF | ~ OFF | ~ OFF - ON | ~OFF | ~ OFF

Oxomomx. | — OFF | ~— OFF - ON - ON | ~ OFF | ~ OFF
cucTemMa

3uimysas | “OFF | " OFF | "OFF | “OFF | - ON | ~ OFF

Taiivepl | ~ OFF | ~— OFF - ON “OFF | - ON | ~ OFF

Taiimep2 | " OFF | ~ OFF | ~ OFF - ON - ON | ~ OFF

BHUBIP IIOPSAJKY MPAIII

SW7 | SwWs8

Hopmansna npans “OFF | ~ OFF

KonTtakTopHa rmipanis, sin uyns koxue ynpasninms nepepobmoe 100% - ON ~ OFF

ITepexin mocTitHMHA MBUAKKMN / wia ynpasninms csitiom —wac —ximka cekynn | QFF | - ON

ITepexin mocTiitHMI MOBIUTBHUA / 1a ynpasrinms ceitiom —wac — kimbkanamuts | - QN - ON

3ATAJIBHUM OIIUC

MikponporiecopHuii 1paiiBep peryJsiii MOTY>KHOCTI — [1e €JIeKTPOHHHI MPUCTPIH,
SIKMIA CITY’KUTh JUTSI YIIPABITiHHS TIepeMiHINBOIO0 Hanpyroto 50 Hz, sika nae mpusin
IHIYKIIITHIM MOTOpPaM, TpiikaM. 3aCTOCYBaHHS MIKPOKOHTPOJIEPY JIa€ MOXKIUBICTD
MoM(DIKyBaTH Aii MPUCTPOIO 3TITHO 3 BUMAaraHHAMHU KOPUCTYBaya, CIYKUTh 30epeKEeHHIO
BHUCOKHUX TTApaMETPIB YIPABIiHHSA, @ TAKOX JIA€ MOMKJIMBICTh CITIBIIPAIFOBATH 3 KOMIT IOTEPOM,
a00 IHIIMM KOMYHIKAI[IfHIM MPUCTPOEM 3a TOTTOMOTOI0 Mepexi B cTanaapti RS485 .
JlaHIIOTH MTOTYKHOCTI TrajbBaHIYHO BIIUICHI Bl €IEKTPOHIYHUX JIAHIIOTIB ONITHYHUX
130JIATOPIB.

24




DELTAFAN -COMBO [HCTPYKLIA ObCJIVIOBYBAHHA -DELTAFAN-COMBO

TEXHIYHI JAHI:

Hanpyra >xuBJIeHHS YaCTUHH MOTYXHOCTI 220V , 50 Hz

Haii6inpmmii tomycTuMuii cTpymM OOTsDKEHHS 10A

CrniosxuBaHHS MOTY>KHOCTI YIPABIISIOYOI0 YaCTHHOIO makc.20VA

Kitac mpoTunoskexHoi 0XOpoHu I

VYrpaBiaiHHS TOTYXHICTIO €JIEKTPOHIUYHUH CTIOTyYHUK
Temneparypa mpaiti 10-40°C

BUMAT AHHSI IPUCTPOIB

Hanpyra >xuBnenns apaiisepa i moaymnis — 220 V 50 Hz

MaxkcuManbHUI cTpyM HaBaHTaxeHHS Moaymst 15A — 15A .

MaxkcuManbHHA CTPyM HaBaHTaKEHHS KOHTakTopHOTo Moayist — 0,5A .
MaxkcuManbHHUA CTPyM HaBaHTa)KEHHS MOJIYJIS BIyCKiB — 2A .

ITpoBin 1o nartumkiB — min.0,14 X 4 B ekpani / makcumansHo 100 m. /

ITpoBix no mepexi — min. 0,14 X 4 B expaHi.

3abe3nedeHHs apaiiBepa — 3anmoObKHUK TUITY S/ 1i0paTH BIAMOBITHO 10 HAaBAaHTAKCHHSI
IpaiBepa.

3abe3nedenHs Moayins 15A —3anobibkHuk Try S 16A gr.B .

3abe3nedeHHs] KOHTAKTOPHOTO MOy — 3ano0ibkHUK Tty S 1A gr.C
3abe3neueHHs MOJTYJIsl BITYCKIB — B 3aJIGKHOCTI BiJl MOTOpa, He OutbIie uuMm 3A .

IIpo6oou 0o damuuxie ma mepedxci Mycsimo po3mMiUamucs napaieibHo Ha 8i0CMAani MiHIMym
10 cm 8i0 npo600dis sHcusnents, MOHCYMb NEPEMUHATUCS 3 HUMU MITbKU N0 NPAMUM KYIMOM.

COMBO

MOAY.JIb MOIYJIb

MIN.10 CM
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DELTAFAN -COMBO [HCTPYKLIA ObCJIVIOBYBAHHA -DELTAFAN-COMBO

JKusneHns BXiz
JKuBiieHHs BUXIL
Mepexa

2Komnob nporoxis

YUTAHHS JTAHUX JPAHBEPA
KOMYHIKALISA 3 KOMIT IOTEPOM

[TigxrounTy qpaiiBep MepexiTHUKOM :

Red / uepBonwmii / - + 12V

Blue/ cuniii / - OV

White / 6inuii / - + Net

Black abo Green / yopuwuii a6o 3enenuii / - -Net
[TigKIF0YUTH IEPEXiTHUK 3 KOMIT IOTEPOM
Bxumountu nporpamy DELTAFAN B koM toTepi

[IputucuHyrn
[Iputucuyrn

ESC| B npaiiBepi

MIHY(| B npaiiBepi

TMosiBUTBCs Haruc [UTeHre HCTOPUH PaboTE.. |
HaTucHyTr Ha 4epBOHY CTPITKY Ha €KpaHi KOMI I0Tepa

[Iputucuyrn

B paiieepi

Kowmrr' totep unrtae / Ha eKpaHi KOMIT I0Tepa PO3TATAETHCS CUHSI JIiHIs, a Ha

AMCIUIET paiiBepa HUPPHU CTAIOTh MEHITMMU /

[Ticnst 3akinyeHHs KoMyHikallii BTUcHyTH OK. Ha expaHi KOMIT I0Tepa

[MosiBUTBCS icTOPIs TpALli.

VY Bunanky mpo6iem 3 KoMmyHikamieto 3MiHuTH [1opT.
Harucuyru Hacrpoiika / komn' rorep /
Hatucnyru RS232C
3minu [Topt / Coml a6o Com2

26



DELTAFAN -COMBO [HCTPYKLIA ObCJIVIOBYBAHHA -DELTAFAN-COMBO

Jmm.&mmﬂm _-I
Cekuis 1 ﬂ ON

UHUEILLAOOH
~{
. . T 430 -
3MinryBad moBiTps - L
L 3 antoAusg doayed]?
il NO 1
EEE HopmansHa npans O EHIIIHEOE g KIIDID))
_a_-—g KonTakTopHa npars O BHIIHEOE T BIIO))
ﬁ;-—:;g Iepexia MOCTIAHMIN IMBHIKAM JMAHIIVEIdIVH ¥ BIR)
. N . o MUHHINGOOIIHL T B0
E Iepexi mocTidHMM TOBITBHMIMA

.Qzed00Z 50
T wr @

Cexuis 2 E «— OFF 2 sdLigon heakmNg
O eheaAXKOI0gE AUATOIA

W
[
, —
IIl
B ; - : 5 5
v » b | i— 4 TN 8, WW
= bl bl
E | — LT 5 s <
v = = &
- 2| —— 1o B
2
+

N F
~220V

&

Cxema cnosrydyenb moayJs 15 A
1
il

g

MMPUMMAY KVBJIEHHA

27

Kondirypauia DIP-SW B COMBO+



DELTAFAN -COMBO [HCTPYKLIA ObCJIVIOBYBAHHA -DELTAFAN-COMBO

O

i

O
N T
—p- O

A

| ]

3ano6ixauk WTAT250mA/250V

SISISIO SIS
H N F

F N F

z||Q
@
Q
@

3aTUCK FaﬁKOBHi;Q

na chassis CeKHlﬂ l ceKHls{ A CeKHlﬂ 3 ceKHls{ 4

CTHKM aTYHKa
=L TPUBOTA

Kusnennst Ilpuiimau  Ilpumitmau Konraktop KonTakrop
cexmis 1 cekmis 2 cekmigz 3 cekmig 4

PE

Cxema cosnyuen COMBO+

28

JTATYHK 30BHINIHBOT JaTYHK BHYTPIITHBOL

MaricTpai: >KABJICHHS 1 3B SI3KYy
JUTSE MOJTYJTiB 1 KOMIT FOTEpa

TeMIeparypu

TeMIepaTypu



DELTAFAN -COMBO [HCTPYKLIA ObCJIVIOBYBAHHA -DELTAFAN-COMBO

A

o78A1

PP =
5 - g bt |“I'
3 Sz ¥ 22
N = +
y = L 1 L i
‘1 S MOTEHI[IOMETP werenta

nipoBig N >KUBIEHHS

CepBOMEX.

T TKJTFOYCHUH 32 MOTYJIEM
(B kOMyTaTOpHIif)

Cxema crmoJsiyuyeHb MOAYJISl BILyCKIB

@ =0
O
il

SISISIS O

F O0E +12qur(R +MET-

22OV

ms.zrm 079”‘2

L

-
w l.l.l
KOHTAKTOP JXHWBJIEHHS

EKRAN

£z Z

an)
Q
=]
é
5
I
o
=
B
J=!
)

Y cTaHOBIEHHS EpEeMHKadiB
Ha IUTUTI poOOYOro cToia

12345678

-~ ON
He OFF

2 donye],
1 domue],
BINOLOWD
BLO95FEZL

NO _.,u BHALREAXIOLOX()

440 adi

CxeMa cnojiyyeHb KOHTAKTOPHOI 0 MOXYJIsl

29

[paiiep
BITYCKIiB
HOBITpS
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JIATA / TOJVHHUK

® [EsC
® 1od|

Hata 2002 -02 - 22
Bpewms 12:12:00

® ENTER

CTLIEKH pa3iB, aX Mnepea BEJIMYUHOLIO, IKY XO04EeMO 3MIHUTH MOSBUTLCS MO3HAYKA |§

éMiHy BHKOHY€eMO mputHckamMu ® ‘HJHOC‘ ® ‘MIHVC‘

Minreepmxyemo nputuckoM ® ENTER
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3MICT
. TPUBOTA - OTPUMAHA - 6

TPUBOT' A — HACTPOMKA - 9

ABTOMATUYHA PET'VJISILIIS — UNTAHHS CTAHY - 21

ABTOMATUYHA PET'YJISILIIS — [IPOTPAMA - 19

ABAPIVHI IIOBIJIOMJIEHH - 22

JTATYMKU TEMIIEPATYPU — KAJIIBPYBAHHS - 18

JIATA - 30

HAJTABAHHS ITAPOJIIB KOPMCTYBAYEM - 13

[IAPOJII IOCTVYILY - 7

3MILIYBAY ITOBITPS - 10

3MIIIYBAY ITOBITPS — KAJIIBPYBAHHS - 17

MIKPOIIEPEMUKAUI HA TOJIOBHIU ITAHEJII - 4

MIKPOITEPEMUKAUI B MOJIYJISIX - 23

BEHTWISILIIMHE MIHIMYM - 9

HATPIBAJILHUK - 10, 13

3ATAJIBHUU OITUC - 3

[IAM’ ITh —UUTAHHS - 7

HIJKJIIOYEHHS — OITUC - 25

PET'YJIALLS - HACTPOMKA - 14

CXEMU - 27-29

OXOJIOXKYBAHHS / OXOJIOP)KYBAJIBHA CUCTEMA - 11

CEKIIIS 1 — KAJIIBPYBAHHS - 15

CEKLIIS 1 — MIHIMAJIBHI OBOPOTH = BEHTUJI. MIHIMYM - 9

CEKILIIS 2 — KAJIIBPYBAHHS — 16

CEKILIIS 2 — MIHIMAJIBHI OBOPOTH - 15

BEHTWISILIIMHI CEKLII. KUIBKICTD - 15

TEMITEPATYPA — HACTPOUKA - 6

30BHIIIHS TEMIIEPATYPA - 12

TAUMEPU - 12

TOJEPAHTHICTb - 9

HACTPOWMKA —YUTAHHS - 9

HACTPOMKA —3MIHA - 9

BITYCKU — IYHKT BIJKPUTTS - 11

BUMAT AHHS [IPMCTPOIB - 24

3ATPUMAHHS [TPALIl IPAVIBEPA - 6

T'OMHHUK - 30
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@ J O TA FA N J&k Fﬁr:;;ﬂE“M‘r KONTROLNO-POMIAROWE JOTA s.c.

www.]otafan.pl 30-418 Krakdw, ul. Zakopianska 9

- - - tel.: 012-28%-18-F7, fax:012-269-18-78
ByStemy sterowania mikroklimatem c-mail: jota@kr.onct.pl  www.skp-jota.pl

JOTAFAN COMBO+
Werga C-10

plus opis modyfikacji wprowadzonych
w wergach od C-11 do C-19
oraz w wergiach od C-20 do C-28

Regulator mikroklimatu do pomieszczen inwentar skich

DOKUMENTACJA
TECHNICZNO-ROZRUCHOWA

Uwagal!

Przed przystgpieniem do prac montazowych, uruchomieniowych i uzytkowania
nalezy dokfadnie zapoznaé sie z ninigjszg dokumentacjq i scisle stosowaé do jej
tresci!

Krakow 2006
Wydanie jedenaste



Regulator JOTAFAN COMBO+

Instalacja elektryczna, do ktérej jest dolgqczone urzqdzenie MUSI
POSIADAC zgodne z aktualnymi przepisami, sprawne technicznie obwody
ochrony przeciwporazeniowej. Musi posiadaé takze, co najmniej drugi stopien
ochrony przeciwpr zepieciowe.

Przewdd fazowy zasilania regulatora musi byé zabezpieczony wylgczni-
kiem nadmiarowo — prgdowym typu , S’ dobranym odpowiednio do obcigzenia
regulatora, lecz nie wigkszym, niz 16A gr.B.

Przewdd fazowy zasilania modufu 12A musi byé zabezpieczony wytgczni-
kiem nadmiarowo — prgdowym typu ,, S” B-16 A.

Przewdd fazowy zasilania modufu INLET-1 musi byé zabezpieczony wy-
{qcznikiem nadmiarowo — prgdowym uzaleznionym od zastosowanego silnika
jednak nie wigkszym, niz 3A gr.C.

UWAGA!!!
Jakiekolwiek elektryczne czynnosci {gczeniowe oraz prace mechaniczne
(elektromechaniczne) przy urzgdzeniu Z DOELACZONYM ZASILANIEM S4
NIEDOPUSZCZALNE.

GROZA PORAZENIEM PR4DEM ELEKTRYCZNYM —
ZAGROZENIEM ZDROWIA LUB ZYCIA

Przed przystgpieniem do prac (przed otwarciem obudowy
urzgdzenia) wykonaé widoczng przerwe w obwodzie elektrycznym
zasilania urzgdzenia i upewnié sie 0 braku napiecia.

Instalacja elektryczna, do ktére] jest doifgczone urzgdzenie
wymaga okresowych przeglqdow i badar!

Systemy Kontrolno-Pomiarowe JOTA s.c. 2



Regulator JOTAFAN COMBO+

Spistresci
1. DEFINICJE WAZNIEJSZYCH TERMINOW WY STEPUJACYCH W NINIEJSZEJ
DOK UM EN T A C Tl ittt ettt et e e e et e e te e et e et e et e e eareeareeareeareeareeareenre 5
2. ZASTOSOW ANIE REGUL AT OR A oo ettt ettt e et ter e e e e eaeeeaaeas 6
3. WSKAZOWKI BEZPIECZENSTWA oo e e, 7
4, TRANSPORT, MAGAZYNOWANIE ... oot 8
TR Y K@ |\ 1.V /2RSSR 8
6. PRZED PIERWSZYM URUCHOMIENIEM ...conioeeiie ettt e eeeean e 9
7. (@] 23S 71U 7 TP UPRUP 9
8. G WV A R AN C I A e ettt e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeereeeeeeenereeeeans 9
0. DANE TECHNICZNE | WYMAGANIA SPRZETOWE ... 9
10. ZAMONTOWANIE, DOLACZENIE DO INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ
I KON I GUR A C A oo ettt e et e e e e e e e e ea e et r e e et reeare e reeareaareearesareearennreen 10
A. ZAMONTOWANIE REGULATORA COMBO+, DOLACZENIE URZADZENIA DO
INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ, | KONFIGURAGCJIA .. .ccovtieeieeeeeieeeeeieeeeninseenneees 10
B. ZAMONTOWANIE MODULU 12A, DOLACZENIE URZADZENIA DO INSTALACJI
ELEKTRYCZNEJ | KONFIGURAGCJIA. ettt e e e e e e e 13
C. ZAMONTOWANIE MODULU INLET-1, DOLACZENIE URZADZENIA DO
INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ | KONFIGURAGCJIA. ..cu et eeeaeaeeaa 15
D. ZAMONTOWANIE MODULU Z-W, DOLACZENIE URZADZENIA DO INSTALACJI
ELEKTRYCZNEJ | KONFIGURAGCIA. ..ottt e e e e e e eaeaaes 16
E. POLACZENIE REGULATORA Z POSZCZEGOLNYMI MODUEAMI. ...ccceeennnnnnnns 17
11. PODSTAWOWE FUNK CJE PRZYCISK OW REGULATORA | MODUELU INLET-1
........................................................................................................................................ 18
12. ZALACZENIE ZASILANIA REGULATORA. ..o e 19
13, PODST AW OWE OP CIE ... oot e e e r e e e e e e e e e e e e e e eeas 21
A. ODBLOKOWANIE KLAWIATURY - KOD DOSTEPU POZIOM 0. ......cccccuvnnunnnnnns 21
B. USTAWIANIE TEMPERATURY ZADANED. ...uit ittt eeeeeteeeeeeeeeeeeeeeaeeeenaeeeenaes 21
. AL ARM e ——————— 21
D. ZATRZYMANIE PRACY REGULATORA. .o iuie et 22
E. TEMPERATURA WEWNETRZNA / POZIOM REGULACII. ..ccccuvrrrereeeeeeeeeeennnnnee 22
F. USTAWIANIE DATY | GODZINY . cotenteeee e e e e 22
G. KASOWANIE ZAPAMIETANEJ MINIMALNEJ | MAKSYMALNEJ TEMPERATURY
...................................................................................................................... 23
H. WYSWIETLANIE INFORMACJI O PRACY REGULATORA ..ovueeiieeeeeeeeeeieeeeenns 23
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

l. TIMERY/URZADZENIA STEROWANIE CZASEM. ....ceoiiiitrireeeeeeeeeeeeeirrrneeeeee s 25
J. PODGLAD PRACY W TRYBIE AUTOMATYCZNYM ....uuuuuuururnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnns 25
K. PODGLAD KONFIGURACIL. tiiiiiiiiiiiiie ettt n e 26
L.  ODCZYT HISTORII PRACY ..ottt e e e e e e et e e e e e e e e ennns 26
M. KODY DOSTEPU POZIOM L1 2. ..uuiiiiiiiiiiie ettt e 26
FUNKCJIE PRACY REGULATORA ... 27
A.  WENTYLACJIA, ALGORYTM |, PV A e 27
B, NAGRZEWNI CA ..o e e e e 29
C.  MIESZACZ POWIETRZA ..ot e e e e e e e e e aeeeans 29
D WV L OT Y et 29
E.  ZRASZACZ POWIETRZA ..o e et 30
o T I M EERY i 31
G.  ALARMY TERMICZNE ... ettt e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eanns 31
ROZPOCZECIE STEROWANIA ... ettt 32
TRYB RECZNY .ttt ettt et e e e et e e e s e nbe e e e e e nnee e e e ennnees 32
TRYB AUT OM AT Y CZINY oottt et et e et e et e e e e e e e e ereaeeraeeeaereaeenas 33
A. WPROWADZANIE PARAMETROW TRYBU AUTOMATYCZNEGO. .cceuvveuneennnnnn. 35
B. ODCZYTANIE AKTUALNEGO STANU PROCESU AUTOMATYCZNEGO. ........... 36
MENU REGUL AT O R A oottt ettt ettt et e et e e e e e e e e e e e e e e e eereereeeenns 37
AL PRZEGLADANIE ...ttt sssssssssssnnnnnnnnns 37
B, ZMIANA USTAWIEN .oiiiiie ettt ee e et e e et e e e e et e e e e eaee st e eeeta e e e e eeeetaeeeenaeeennaes 37
C.  ZAWARTOSC MENU ..o ettt e e e e e e e e e e ee e e e e eeees 37
BLOKADA EDY CIl NA ST AWV .ottt ettt e e e ee e eee e et e e eee e aeeeaeeeaeeeaeeeneeeans 47
KALIBRACIA WLOTOW oo e e 47
KOMUNIKATY AW ARY JINE ...t e e e e et e e e e e e e e e e e e e eaens 48

ZASADY OBSLUGI URZADZEN SYSTEMU STEROWANIA MIKROKLIMATEM
ORAZ ICH INSTALACJII ELEKTRYCZNEDJ. ...t 50

PRZYWRACANIE DOMYSLNYCH KODOW DOSTEPU NA POZIOM 0,11 2....53

OPISMODYFIKACJI WPROWADZONYCH W WERSJACH
OPROGRAMOWANIA OD C-11 DO C-19.....uiiiiiiiiiee e 53

OPISMODYFIKACJI WPROWADZONYCH W WERSJACH
OPROGRAMOWANIA OD C-20 DO C-28.......ocoieiiiee e 59
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Regulator JOTAFAN COMBO+

1. Definicje waznigjszych terminow wystepujacych w ninigszg
dokumentacji

Sekcja l
Sekcja sterowania fazowego wentylatorow lub wymiennikow.
Sekcja 2
Sekcja sterowania fazowego wentylatorow.
Sekcja 3
Sekcja ,, zalacz/wytacz” wentylatorow przeznaczona do sterowania cewka stycznika.
Sekcja4
Sekcja , zalacz/wytacz” wentylatorow lub nagrzewnicy przeznaczona do sterowania cewka stycznika.
LED
Lampka nad przyciskiem START, STOP lub sygnalizacji alarmu.
Sterowanie fazowe
Plynna zmiana sygnatu sterowania.
Temperatura zadana
Wartos¢ temperatury zadanej przez Uzytkownika.
Poziom regulacji
Generany poziom wentylacji, podawany w procentach. Wartos¢ 100% oznacza pelne zataczenie
wszystkich zadeklarowanych w ustawieniach regulatora sekcji wentylacyjnych.
Minimum wentylacyjne
Minimalny poziom wentylacji sekcji 1, realizowany rowniez wtedy, gdy poziom regulacji wynos 0%.
Temperatura wewnetrznanr 1
Temperatura, panujaca wewnatrz obiektu sterowania pobierana z czujnikanr 1.
Temperatura wewnetrzna nr 2
Temperatura, panujaca wewnatrz obiektu sterowania pobierana z czujnika nr 2.
Temperatura wewnetrzna
Temperatura, ktorajest przyjmowanaw procesie sterowania— wynik analizy wskazai obu czujnikéw.
Temperatura zewnetrzna
Temperatura, panujaca na zewnatrz obiektu sterowania.
Tryb reczny
Stan pracy urzadzenia, w ktorym temperatura zadana i minimum wentylacyjne podlegaja w kazdej
chwili regulacji przez Uzytkownika.
Tryb automatyczny
Stan pracy urzadzenia, w ktérym temperatura zadana i minimum wentylacyjne podlegaja wyznaczaniu
samoczynnie przez program sterowania.
Alarm cichy
Migajacy tylko LED ,ALARM”.
Alarm gtosny
Alarm cichy oraz stan potaczenia pomigdzy zaciskami NC i COM przekaznika alarmu.
Alarm niski
Alarm gtosny — wiaczony, gdy temperatura wewrgtrzna jest nizsza od temperatury zadanel o wartosé
wigksza niz odchytka alarmu dolnego.
Alarm wysoki
Alarm gtosny — wiaczony, jesli temperatura wewngtrzna jest wyzsza od temperatury zadane lub
zewngtrznej o wartos¢ wigksza niz odchytka alarmu gérnego.
Tryb podstawowy wyswietlacza

Systemy Kontrolno-Pomiarowe JOTA s.c. 5



Regulator JOTAFAN COMBO+

Tryb pracy urzadzenia w ktorym wyswietlana jest temperatura zadana oraz aktualna temperatura
wewngtrzna (jezeli réznica pomiedzy temperaturami obu czujnikow temperatury wewngtrznej miesci sig
w zadaneg] tolerancji to wyswietlana jest srednia z obu pomiaréw, w przeciwnym wypadku wyswietlane
sa oba wskazania réwnoczesnie). Po zataczeniu zasilania i poprawnym wykonaniu wszystkich testéw
regulator automatycznie przechodzi do tego trybu.

2. Zastosowanieregulatora

Mikroprocesorowy regulator JOTAFAN COMBO+ werga C jest urzadzeniem stuzacym do regu-
lacji temperatury pomieszczen inwentarskich za posrednictwem wentylacji i ogrzewania.

Wartos¢ temperatury jest usredniana z pomiaru dwoma niezaleznymi czujnikami. Jezeli jeden z
czujnikbdw nie umozliwia uzyskania prawidtowego odczytu, temperatura wewnetrzna jest ustalana na
podstawie drugiego z nich. Ponadto oprogramowanie regulatora umozliwia ustalenie maksymalne
dopuszczalngj réznicy temperatur pomigdzy czujnikami. Jgj przekroczenie powoduje wyswietlenie
ostrzezenia (temperatura nadal jest wyznaczana ze srednigj).

Wyjscia sterujace 3 zorganizowane w cztery sekcje. Pierwsza i druga realizuja sterowanie
fazowe, natomiast trzecia i czwarta sterowanie ,zdacz/wylacz’. Wyposazenie sprzgtowe io-
programowanie regulatora umozliwia bezposrednie sterowanie jednofazowymi silnikami indukcyjnymi
wentylatorow sekcji pierwszej i drugigj. Sterowanie silnikami wentylatorow sekcji trzecigj i czwartej lub
obwodami sterujacymi nagrzewnic odbywa Sig poprzez zewngtrzne styczniki.

Po dotaczeniu odpowiednich modutéw zewnetrznych JOTAFAN mozliwe jest rowniez sterowanie
oknami uchylnymi, mieszaczami powietrza wewmatrz pomieszczenia oraz zraszaczem powietrza
(funkcja dodatkowego schtadzania). Wsp6tpraca z modutami JOTAFAN odbywa si¢ poprzez sie¢ RS-
485. ROwniez za pomoca te sieci realizowana jest komunikacja z dedykowanym oprogramowaniem
komputerowym w celu odczytania historii pracy systemu.

Wszystkie obwody mocy sa odseparowanie galwanicznie od obwodow sterujacych za pomoca
optoizolatoréw elektronicznych.

Dostepne sa nastepujace mozliwosci podtaczenia modutow:

Od jednego do czterech modutow JOTAFAN 12A powielgjacych sterowanie sekcji 1.

Od jednego do czterech modutow JOTAFAN 12A powielgjacych sterowanie sekcji 2.

Jeden modut JOTAFAN Z-W sterujacy mieszaczem powietrza.

Jeden modut JOTAFAN INLET-1 sterujacy oknami uchylnymi.

Jeden modut JOTAFAN Z-W sterujacy zraszaczem.

Dwa moduty JOTAFAN Z-W pracujace jako ,timer 1" i ,timer 27, sterujace czasowo dowolnymi u-
rzadzeniami.

Moduly sekcji 11 2 &3 identyfikowane przy pomocy mikroprzetacznikow nr 1 i 2 ktérych kom-
binacja stanowi numer modutu w ramach funkcji zaprogramowanej przez przetacznik 3 (sekcja 1 lub
sekcja 2).

Wspdtpraca z modutami JOTAFAN 12A umozliwia zwigkszenie taczngl mocy sekcji 11 2. Sekcje
3 i 4 (réwniez przy pracy jako nagrzewnica) s3 sterowane za posrednictwem stycznikow, wskutek
czego ich moc zalezy od rodzaju zastosowanego stycznika. W wypadku braku mozliwosci sterowania
fazowego sekcja 2 istnigle mozliwos¢ programowego ustawienia dla nigg minimalnego poziomu
sterowania na wartos¢ 100%, co w efekcie prowadzi do przejscia na sterowanie zatacz/wytacz.

Jezeli wentylatory sekcji 1 i 2 sa wyposazone w silniki trojfazowe, wéwczas regulacja ich ob-
rotow jest mozliwa za pomoca modutu JOTAFAN 3FAN, posredniczacego pomiedzy regulatorem
COMBO+ a falownikiem. Od strony komunikacji ze regulatorem jest on identyczny z modutem
JOTAFAN 12A, falowniki jest sterowany poprzez wyjscie analogowe 0 + 10V.

wn W W W W W
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W celu rownomiernego rozprowadzania powietrza podczas pracy nagrzewnicy, istnigje maz-
liwos¢ dotaczenia modutu JOTAFAN 12A sterujacego mieszaczem powietrza wewnatrz pomieszczenia.
Oprogramowanie regulatora umozliwia prace mieszacza powietrza przez cay czas trwania procesu
regulacji, lub tylko podczas pracy nagrzewnicy.

W wypadku prowadzenia hodowli krytycznie wrazliwych na przegrzanie istnigle mozliwosé
dotaczenia modutu JOTAFAN Z-W w celu sterowania zraszaczem zalaczanym w Sytuacjach duzego
przekroczenia wartosci zadanej przez temperature wewnatrz pomieszczenia.

Dodatkowo istnieje mozliwos¢ dotaczenia dwdch modutdw Z-W realizujacych niezalezne prog-
ramy czasowe zalacz/wylacz (timery) w cyklu dobowym, dysponujace maksymalnie dziesigcioma
etapami dla kazdego z nich.

Sterowanie oknami uchylnymi odbywa si¢ za posrednictwem modutu JOTAFAN INLET-1,
sterujacego napedem serwomechanizmu okien.

Regulator COMBO+ jest wyposazony w mozliwosé wspétpracy z systemem alarmowym, ktory
jest uaktywniany w nastepujacych sytuacjach:

8§ Przekroczenie dopuszczalnego zakresu przez temperature wewnetrzna (alarm niski i wysoki).

§ Wylaczenie procesu regulacji.

§ Uszkodzenie czujnikbw temperatury.

§ Restart procesora gtdwnego regulatora w wyniku chwilowego zaniku napiecia zasilgjacego lub
wystapienia silnych zaktocen zewnetrznych (alarm ten jest wytaczany po ustabilizowaniu stanu pracy
regulatora).

3.  Wskazowki bezpieczenstwa

Regulator zostal skonstruowany zgodnie z powszechnie uznawanymi regutami bezpieczenstwa.
Nieprzestrzeganie tych regut moze spowodowac zagrozenie zycia lub zdrowia 0sob, zwierzat lub straty
materialne. Regulator jest przeznaczony do montazu, uruchomienia, obstugi (przeglady techniczne
urzadzen i instalacji elektryczng)) i usuwania awarii przez osoby posiadajace wymagane przez przepisy
panstwowe uprawnienia do prac elektrycznych z zakresu wymaganego przez prowadzone prace oraz
posiadajace stosowna wiedze i doswiadczenie z dziedziny elektryki.

— Stosowanie regulatora i modutbw wspolpracujacych w atmosferze zagrozone wybuchem jest
zabronione.

— Montaz, uruchomienie, obstuga (przeglady techniczne urzadzen i instalacji elektryczne)), usuwanie
awarii, itp. jest dozwolone przez osoby posiadajace wymagane przez przepisy panstwowe
uprawnienia do prac elektrycznych z zakresu wymaganego przez prowadzone prace oraz
posiadajace stosowna wiedze | doswiadczenie z dziedziny elektryki.

— Przed rozpoczeciem wszelkich prac zwiazanych z montazem, obstuga, usuwaniem awarii, itp.
Naezy bezwzglednie odtaczy¢ napiccie zasilania od regulatorai innych urzadzen wspotpracujacych
I upewni¢ Sig, ze regulator i urzadzenia te nie zngduja Si¢ pod napigeciem oraz ze mozna
bezpiecznie przystapic i prowadzi¢ prace.

— Zastosowania oraz uzytkowanie regulatoréw niezgodnie z przeznaczeniem wyklucza zachowanie
gwarancji producentai odpowiedzialnos¢ za powstate nastgpstwa.

— W celu zachowania bezpieczenstwa pracy regulatora konieczne jest zastosowanie zabezpieczen
zewngtrznych wedtug zalecen ninigjszel dokumentagji.

— Podczas montazu i uzytkowania regulatorow i modutdbw nalezy przestrzegaé niniejsze)
dokumentacji, aw szczegdlnosci danych technicznych.

— Pracaregulatora z otwarta pokrywa jest niedozwolona

— Regulator moze stwarza¢ niebezpieczenstwo, jezeli zostanie zamontowany lub uzytkowany
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niezgodnie z niniejsza dokumentacja.

— Regulator posiada przekaznikowe wyjscie alarmowe i w celu zapewnienia bezpieczeastwa i
dobrostanu zwierzat musi on wspOtpracowaé z instalacja alarmowa. Wyposazenie obiektu w
instalacje alarmowa dzialajaca skutecznie rowniez przy braku napiecia zasilania jest konieczne!
Producent nie ponos odpowiedzialnosci za straty spowodowane uzytkowaniem regulatora
niedotaczonego do instalacji aarmowej, ktéra skutecznie powiadomi osoby wzytkujace i
obstugujace obiekt o sytuacji alarmowe.

— W gprawach nieuregulowanych niniejsza dokumentacja nalezy kierowac si¢ ogolnymi przepisami z
zakresu prac elektrycznych i mechanicznych, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
innymi przepisami stosownymi dla niniejszego regulatora w celu zachowania jego poprawnej pracy
oraz niestwarzania zagrozenia dla 0sob, zwierzat i dobr materialnych.

4. Transport, magazynowanie

— Regulator jest odpowiednio zapakowany, zaleznie od uzgodnionego transportu

— Podczas transportu nie dopuszczat do uderzen i wstrzasow. Zapobiega¢ uszkodzeniu opakowania
lub samego regulatora.

— Regulator nalezy przechowywaé w suchym migjscu w zakresie temperatury od 0°C do 50°C

— Nie dopuszcza¢c do dziatania ekstremalnego ciepta lub chtodu, a takze bezposredniego dziatania
promieni stonecznych, substancji chemicznych, zrodet ciepta i innych czynnikbw mogacych mie¢
szkodliwy wplyw na regulator.

5. Montaz

— Przed przystapieniem do montazu regulatora doktadnie zapoznat si¢ z ninigjsza dokumentacja |
stosowac sig do jg tresci.

— Regulator montowa¢ w migjscu utatwigjacym jego uzytkowanie, obstuge | ewentualne naprawy.

— Regulator nalezy montowat nie naprezajac obudowy.

— Regulator musi by¢ tak zamontowany, aby bylo umozliwione chiodzenie radiatora poprzez
swobodna cyrkulacje powietrza.

— Montaz elektryczny wykona¢ zgodnie ze schematami i opisem w ninigjszej dokumentacji.

— Instalacja elektryczna: zasilgjaca i odbiornikbw musi by¢ sprawna technicznie oraz spetniac
wymagania aktualnie obowiazujacych norm i przepisow.

— Regulator jest przeznaczony do pracy ciagte i nie posiada wbudowanego wytacznika zasilania. Do
wylaczenia zasilania regulatora nalezy zastosowat zewnetrzny aparat wylaczajacy, w ktorym
odlegtos¢ pomiedzy zestykami wszystkich biegunéw wynosi co ngimnigj 3 mm.

— Odtaczanie (wykonywanie przerwy) obwodu ochronnego PE jest niedozwolone!

— Kable elektryczne nalezy wprowadzi¢ do obudowy regulatora przez przepusty z tworzywa
sztucznego. Stosowanie przepustéw metalowych jest niedopuszczalne!

— Regulator, instalacja elektryczna oraz kable sygnatowe dla czujnikow temperatury i same czujniki
powinny by¢ tak zamontowane, aby nie bylo mozliwosci ich zniszczenia przez zwierzeta, a w
szczegolnosci gryzonie (np. przegryzienie kabli sygnatowych, zwarcie réznoimiennych biegundw
instalacji poprzez ciato zwierzecia, itp.)
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6. Przed pierwszym uruchomieniem

— Sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu mechanicznego i elektrycznego, w szczegdlnosci jakosé i

skutecznos¢ elektrycznych potaczen ochronnych PE.
— Sprawdzi¢ zgodnos¢ potaczen ze schematami
— Sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania wytacznikow réznicowo-pradowych

— Zamkna¢ obudowy wszystkich urzadzen i aparatéw elektrycznych (w tym obudowe regulatora)

— Sprawdzi¢, czy napigcie zasilania spetnia wymagane parametry.
— Skonfigurowa¢ mikroprzetaczniki regulatora oraz dotaczonych urzadzen.

Przed przystapieniem do montazu regulatora doktadnie zapozna¢ Si¢ z ninigjsza dokumentacja

7. Obsluga

— Podczas uzytkowania i obstugi stosowac si¢ do niniejszej dokumentagi
— Obudowe regulatora okresowo czysci¢ wilgotna szmatka.
— Nalezy codziennie obserwowat prace regulatora i natychmiast

reagowa¢ na wszelkie

nieprawidtowosci zwracagjac Si¢ do firmy (osoby), ktora wykonata montaz i uruchomienie

regulatora.

— Wszelkie nieprawidtowosci musza zosta¢ usunigte. Uzytkowanie nieprawidtowo dziatajacego
regulatora jest niedopuszczalne. Jezeli istnigie jakiekolwiek niebezpieczenstwo nalezy odtaczy¢

napigcie zasilania regulatora i urzadzen wspotpracujacych.

8. Gwarancja

Na swoje wyroby producent udziela dwunastomiesigcznej gwarancji. Warunki gwarancji sa
przedstawione w dotaczoneg do regulatora karcie gwarancyjnej. Dane producenta zngjduja Si¢ na stronie

tytutowe ninigjszej dokumentacji.

9. Danetechnicznei wymagania sprzetowe
Dane techniczne
Napigcie zaslania

230V, 50 Hz

Najwigkszy dopuszczalny prad obciazenia 10 A (przy U = 230V, 50Hz)

Klasa ochrony przeciwporazeniowej
Typ Seci zaslajace

Temperatura pracy

Typ regulacji sekcji 1

Typ regulacji sekcji 2

I

TN-C-Slub TN-S
10°C, 40°C
fazowa, bezposrednia
fazowa, bezposrednia

Typ regulacji sekcji 3 zatacz/wyltacz (stycznik)
Typ regulacji sekcji 4 zatacz/wyltacz (stycznik)
Wymiary obudowy regulatora (z uwzglednieniem radiatora) 310 x 290 x 140 mm
Wymiary obudowy modutu 12A (z uwzglednieniem radiator a) 190 x 180 x 80 mm
Wymiary obudowy modutu Z-W 190 x 130 x 80 mm
Wymiary obudowy modutu INLET-1 190 x 130 x 80 mm
Systemy Kontrolno-Pomiarowe JOTA s.c. 9
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Wymagania sprzg¢towe

Napiecie zasilania regulatora i modutow 230V 50 Hz
M aksymalny prad obciazenia modutu 12A 10A
M aksymalny prad obciazenia modutu Z-W 0.2A
M aksymalny prad obcigzenia modulu INLET-1 1,5A
Przewod do czujnikéw temperatury min. 0.14 x 4 w ekranie (maksymalnie 100 m)
Przewod do sieci komunikacyjnegj min. 0.14 x 4 w ekranie
Zabezpieczenieregulatora bezpiecznik typu S (dobra¢ do obciazenia regulatora)

lecz nie wigkszy, niz bezpiecznik typu S 10A gr. C
Zabezpieczenie modutu 12A bezpiecznik typu S10A gr. C
Zabezpieczenie modutu Z-W bezpiecznik typu S 1A gr. C
Zabezpieczenie modutu INLET-1 w zaleznosci od silnika, nie wigkszy,

niztypu S3A gr.C

10. Zamontowanie, dotaczenie do instalacji elektryczne
| konfiguracja
A. Zamontowanie regulatora COMBO+, dolaczenie urzadzenia do instalacji elek-
tryczneg, i konfiguracja
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Rys. 1la: Schemat pofgqczen regulatora COMBO+ wwersgi pfyty 058F2.
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Rys. 1b: Opis listew zaciskowych regulatora COMBO+ wwergi piyty 058G2.
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Rys. 2: Konfiguracja mikroprzelqcznikow w regul atorze COMBO+.

8 Urzadzenie jest zabudowane w obudowie z tworzywa sztucznego do mocowania nasciennego na
ptaszczyznie pionowej. W celu odprowadzenia ciepta wydzielanego w tacznikach elektronicznych
zastosowano zewrgtrzny radiator zeberkowy.

§ Doprowadzenie przewodow instalacji elektrycznej odbywa sig¢ w listwie nascienngj przylegajacel do
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dolng czesci regulatora, w ktorgl znajduja Si¢ nawiercone dla nich otwory. W przypadku braku
otworéw naezy je wykonaé stosownie do potrzeb zachowujac podczas tej czynnosci ostroznose,
aby nie dopusci¢ do uszkodzenia elementéw regulatora.

8 Polaczenia elektryczne wewmtrz regulatora JOTAFAN COMBO+ nalezy wykona¢ zgodnie z za-
mieszczonym rysunkiem (Rys. 1) oraz opisem.

8 Konfiguracji do pracy z modutami dokonuje si¢ przez przetaczenie odpowiednich mikroprze-
tacznikdw (Rys. 2).

Aby zamocowac urzgdzenie na scianie (pfaszczyznie) nalezy:

§ Otworzy¢ pokrywe obudowy poprzez wcisniecie i obrét $rub z tworzywa sztucznego na plycie czo-
towe).

8 Wybi¢ otwory montazowe w specjanie wykonanych migjscach w tylnej scianie obudowy.

8 Przykreci¢ obudowe do sciany tak, aby radiator zngjdowat si¢ pionowo z boku obudowy, a napisy na
ptycie czotowej byly wygodnie czytelne.

UWAGA!!!
Nalezy pamigtaé¢ o dolaczeniu przewodu PE. Praca regulatora bez dotaczonego przewodu PE jest
NIEDOPUSZCZALNA! Grozi uszkodzeniem wurzadzen, pozarem, porazeniem pradem
elektrycznym lub SMIERCI A!

Aby dolgqczyé urzgdzenie do instalacji elektryczng i obwoddw sterowania nalezy:

§ Wprowadzi¢ przewody zasilajace i odbiornikow w odpowiednie otwory w dolnej czgsci obudowy
regulatora.
UWAGA!
Przewod fazowy musi byé zabezpieczony wylacznikiem nadmiarowo — pradowym typu
, S dobranym odpowiednio do obcigzenia regulatora, lecz nie wigkszy niz 16A gr.B.

§ Przewody: fazowy i neutralny dotaczy¢ do zaciskéw oznaczonych 230 Vac z zachowaniem bie-
gunowosci: przewod neutralny (wedtug obowiazujacych norm izolacja przewodu neutralnego mus
by¢ koloru niebieskiego) do zacisku oznaczonego N, przewdd fazowy do zacisku oznaczonego L.
Przewody fazowe i neutralne odbiornikow dotaczy¢ do zaciskbw oznaczonych:

SEKCJA 1 —regulacjafazowa
SEKCJA 2 —regulacjafazowa
SEKCJA 3 —regulacja zatacz/wytacz
SEKCJA 4 —regulacja zatacz/wytacz
§ Przewdd ochronny PE zakonczyé¢ tzw. ,kabeloczkiem” o srednicy otworu dostosowane] do sruby

M5 i przykreci¢ do $ruby oznaczonegj symbolem @ wewnatrz obudowy, na metalowym chassis,
obok filtru przeciwzaktoceniowego.

UWAGAI!!!
Praca urzadzenia bez dolaczonego przewodu PE zapewniajgcego skuteczng ochrone przeciw-
porazeniowa jest NIEDOPUSZCZALNA!
Grozi uszkodzeniem regulatora, wspotpracujacych urzadzen, pozarem, porazeniem pradem e
lektrycznym lub SMIERCI A!

Systemy Kontrolno-Pomiarowe JOTA s.C. 12



Regulator JOTAFAN COMBO+

UWAGA!!!
Po wykonaniu polaczen elektrycznych nalezy sprawdzi¢ ich poprawnosé i zgodnosé ze sche-
matem elektrycznym. Zalaczenie napiecia zaslania bez sprawdzenia poprawnosci polaczen
elektrycznych jest NIEDOPUSZCZAL NE!
Grozi uszkodzeniem regulatora, wspoOtpracujacych urzadzen, porazeniem pradem elektrycznym
lub SMIERCIA!

B. Zamontowanie modulu 12A, dolaczenie urzadzenia do instalacji elektryczng
i konfiguracja.
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Rys. 3: Schemat po/qczerr modufu 12A.

8 Urzadzenie jest zabudowane w obudowie z tworzywa sztucznego do mocowania nasciennego na
ptaszczyznie pionowel. W celu odprowadzenia ciepta wydzielanego w taczniku elektronicznym
zastosowano zewrgtrzny radiator zeberkowy.

§ Doprowadzenie przewodow instalacji elektrycznej odbywa sig¢ w listwie nascienngj przylegajacel do
dolng czesci regulatora, w ktérej zngjduja sic nawiercone dla nich otwory.

8 Potlaczenia elektryczne wewmtrz modutu 12A nalezy wykonat zgodnie z zamieszczonym rysunkiem
(Rys. 3) oraz opisem.

§ Konfiguracji do wymagane pracy dokonuje sSi¢ przez przetaczenie odpowiednich mikroprze-
tacznikéw (Rys. 3)

Aby zamocowac urzgdzenie na scianie (pfaszczyznie) nalezy:

§ Otworzy¢ pokrywe obudowy poprzez wcisniecie i obrét srub z tworzywa sztucznego na ptycie

czotowse.
8 Przykrecic obudowe do sciany poprzez otwory w naroznikach obudowy, przepustami dla kabli

w dot.
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UWAGA!!!
Nalezy pamigta¢ o dolaczeniu przewodu PE. Praca modulu bez dolaczonego przewodu PE jest
NIEDOPUSZCZALNA! Grozi uszkodzeniem urzadzen, porazeniem pradem elektrycznym lub
SMIERCIA!

Aby dolgqczyé urzgdzenie do instalacji elektryczng i obwoddw sterowania nalezy:

§ Wprowadzi¢ przewody zasilajace i odbiornikow w odpowiednie otwory w dolnej czgsci obudowy
regulatora.
UWAGA!
Przewod fazowy musi byé zabezpieczony wylacznikiem nadmiarowo — pradowym typu
,S 16 A, gr.B.

§ Przewody: fazowy i neutralny dotaczy¢ do zaciskéw oznaczonych 230 V z zachowaniem bie
gunowosci: przewod neutralny (wedtug obowiazujacych norm izolacja przewodu neutralnego mus
by¢ koloru niebieskiego) do zacisku oznaczonego N. przewdd fazowy do zacisku oznaczonego L.
Przewody fazowe i neutralne odbiornika dotaczy¢ do zaciskow oznaczonych ODB z zachowaniem
biegunowosci przewdd neutralny (wedtug obowiazujacych norm izolacja przewodu neutralnego musi
by¢ koloru niebieskiego) do zacisku oznaczonego N, przewdd fazowy do zacisku oznaczonego L.

§ Przewdd ochronny PE zakonczyé¢ tzw. ,kabeloczkiem” o srednicy otworu dostosowane] do sruby

M4 i przykreci¢ do sruby oznaczonel symbolem @ wewnatrz obudowy, do radiatora.

UWAGA!
Praca urzadzenia bez dolaczonego przewodu PE do radiatora zapewniaj gcego skuteczng ochrone
przeciwporazeniowa jest NIEDOPUSZCZALNA!
Grozi uszkodzeniem regulatora, wspétpracujacych urzadzen, pozarem, porazeniem pradem e
lektrycznym lub $miercia!

UWAGAI!!!
Po wykonaniu polaczen elektrycznych nalezy sprawdzi¢ ich poprawnosé i zgodnosé ze sche-
matem elektrycznym. Zalaczenie napiecia zaslania bez sprawdzenia poprawnosci polaczen
elektrycznych jest NIEDOPUSZCZALNE! Grozi uszkodzeniem regulatora, wspotpracujacych
urzadzen, pozarem, porazeniem pradem elektrycznym lub SMIERCIA!
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C. Zamontowanie modulu INLET-1, dolaczenie urzadzenia do instalacji elektryczng
i konfiguracja.

Ustawienie mikroprzetacznikow
u @ Q na ptycie pulpitu
ON
Q o ol il il il 1 Sterownik wlotéw powietrza
12345678
B ON
[] m OFF

: [ ] nieistotne

SN SN NNERR
K1 K2 \_é_l EKR +12V 0OV EKR +NET-@

d R TI T
w 5

gl L[

S

ZASILANIE —» | —

-

AV

Potencjometr system
serwomotoru

Rys. 4. Schemat po/qczerr modufu INLET-1.

§ Modut jest zabudowany w obudowie z tworzywa sztucznego do mocowania naciennego na plasz-
Czyznie pionowsj.

§ Doprowadzenie przewodow instalacji elektrycznej odbywa sig¢ w listwie nascienngj przylegajacej do
dolng czesci modutu, w ktdrej znajduja Sie nawiercone dla nich otwory.

§ Pofaczenia elektryczne wewmngtrz modutu wlotéw nalezy wykona¢ zgodnie z zamieszczonym
rysunkiem (Rys. 4) oraz opisem.

§ Konfiguracji do wymagane pracy dokonuje si¢ przez przetaczenie odpowiednich mikroprze-
tacznikdw (Rys. 4).

i
w
=z

+12
NET+

w

(w rozdzielnicy)

~230V

Przewod N zasilania
taczony poza modutem

Aby zamocowa¢ moduf na scianie (pfaszczyznie) nalezy:

§ Otworzy¢ pokrywe obudowy poprzez wcisniecie i obrét srub z tworzywa sztucznego na ptycie
czotowse.

§8 Przykreci¢ obudowe do sciany poprzez otwory w naroznikach obudowy, przepustami dla kabli w dot
tak, aby napisy na ptycie czotowej byty wygodnie czytelne, otworami dla przewodow w dot.

§ Wprowadzi¢ przewody zasilajace i odbiornikow w odpowiednie otwory w dolngj czgsci obudowy
modutu.

UWAGA!
Przewdd fazowy mus byé zabezpieczony wylacznikiem nadmiarowo — pradowym typu S do-
branym od zastosowanego silnika, jednak nie wiekszym, niz 3A, gr.C.

§ Przewody: fazowy zasilania dotaczy¢ do zaciskbw oznaczonego F przewdd neutralny zasilania
podiacza si¢ po za modutem (w rozdzielnicy). Przewody fazowe odbiornika (jednofazowego silnika
indukcyjnego lub cewek stycznikéw dla silnikow tréjfazowych) dotaczyé do zaciskbw oznaczonych
K1K2.

UWAGAI!!!
Po wykonaniu polaczen elektrycznych nalezy sprawdzi¢ ich poprawnosé i zgodnosé ze sche-
matem elektrycznym. Zalaczenie napiecia zaslania bez sprawdzenia poprawnosci polaczen
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elektrycznych jest NIEDOPUSZCZALNE! Grozi uszkodzeniem regulatora, wspotpracujacych
urzadzen, pozarem, porazeniem pradem elektrycznym lub SMIERCIA!

D. Zamontowanie modulu Z-W, dolaczenie urzadzenia do instalacji elektryczng i kon-
figuracja.

§ Modut jest zabudowany w obudowie z tworzywa sztucznego do mocowania naciennego na pltasz-
Czyznie pionowsj.

§ Doprowadzenie przewodow instalacji elektrycznel odbywa sie w listwie nascienngl przylegajacej do
dolng czesci obudowy modutu, w ktorej znagjduja Sie nawiercone dla nich otwory.

8 Potlaczenia elektryczne wewmatrz modutu stycznikowego nalezy wykona¢ zgodnie z zamieszczonym
rysunkiem (Rys. 5) oraz opisem.

8 Konfiguracji do wymaganegj pracy dokonuje Sig¢ przez przefaczenie odpowiednich mikroprze-
tacznikdw (Rys. 5).
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Rys. 5: Schemat po/qczerr modufu Z-W.
Aby zamocowa¢ moduf na scianie (pfaszczyznie) nalezy:
§ Otworzyé pokrywe obudowy poprzez wcisniecie i obrot srub z tworzywa sztucznego na ptycie
§ (I:ng)l/ivr\?ci.é obudowe do $ciany poprzez otwory w naroznikach obudowy, przepustami dla kabli w doét
tak, aby napisy na ptycie czotowej byty wygodnie czytelne, otworami dla przewodow w dot.
Aby dolqczy¢ moduf do instalacji elektrycznej i obwoddw sterowania nalezy:

§ Wprowadzi¢ przewody zasilajace i odbiornikow w odpowiednie otwory w dolng czgsci obudowy
modutu
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UWAGA!
Przewdd fazowy musi by¢ zabezpieczony wylacznikiem nadmiarowo — pradowym typu S C-1 A.

§ Przewody: fazowy i neutralny dofaczy¢ do zaciskdw oznaczonych ~230V z zachowaniem bie-
gunowosci: przewod neutralny (wedtug obowiazujacych norm izolacja przewodu neutralnego mus
by¢ koloru niebieskiego) do zacisku oznaczonego N. przewdd fazowy do zacisku oznaczonego L.
Przewody fazowe i neutralne odbiornika dotaczy¢ do zaciskOw oznaczonych ODB z zachowaniem
biegunowosci przewdd neutralny (wedtug obowiazujacych norm izolacja przewodu neutralnego musi
by¢ koloru niebieskiego) do zacisku oznaczonego N, przewdd fazowy do zacisku oznaczonego L.

UWAGAI!!!
Po wykonaniu polaczen elektrycznych nalezy sprawdzié ich poprawnosé i zgodnosé¢ ze sche-
matem elektrycznym. Zalaczenie napiecia zaslania bez sprawdzenia poprawnosci polaczen
elektrycznych jest NIEDOPUSZCZALNE! Grozi uszkodzeniem modulu, wspolpracujacych
urzadzen, pozarem, porazeniem pradem elektrycznym lub SMIERCIA!

E. Polaczenieregulatora z poszczegdlnymi modutami.

Przewody do czujnikéw oraz sieci muszg przebiegac réwnolegle w odlegfosci przynajmniej 10 cm od
przewoddw zasilania, mogq krzyzowac sie z nimi tylko pod kgtem prostym.

COMBO+

M odut M odut

A

_ e - — —

I ., Minimum
T Zasilanie wejscie 10 cm
T Zasilanie wyjscie
I
- Rys. 6: Schemat po/qczen systemu
__ | Korytko kablowe (regulatora COMBO+ z modufami oraz z instalacjq elektryczng)
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11. Podstawowe funkcje przyciskow regulatorai modutu INLET-1

Podstawowe funkcje przyciskow regulatora COM BO+
Jesli stan spoczynku klawiatury trwa diuzej, niz 25 sekund, wowczas zostaje wygaszone pod-

Swietlenie wyswietlacza. W takim stanie pierwsze nacisniecie Ktoregokolwiek przycisku powoduje
wiaczenie podswietlenia i brak akcji zwiazangl z funkcja nacisnigtego przycisku. Wszystkie opisy
zamieszczone w dalszgj czgsci dokumentacji uwzglednigja stan zataczonego podswietlania.

wn W W W

wn W W W W

wn W W

Zmiana wartosci temperatury zadang (kazde nacisnigcie klawisza zmienia wartos¢ zadana o 0.1
°C w granicach —10 .. +40°C).

Przechodzenie pomigedzy poszczegdlnymi pozycjami podgladu pracy regulatora.

Przechodzenie pomiedzy poszczegblnymi pozycjami ustawien regulatora.

Zmiana wartosci danego ustawienia regulatora.

Wybor trybu pracy ,recznalautomatyczna” podczas uruchamiania procesu.

Potwierdzenie zmiany temperatury zadanej w trybie rgcznym.

Kasowanie alarmu regulatora.

Wybér danego ustawienia regulatora do zmiany wartosci.

Akceptacja zmiany wartosci wybranego ustawienia.

Kasowanie zapamigctang wartosci maksymalngl lub minimalngl temperatury (zastapienie jg
wartoscia biezaca).

Przetaczanie pomigdzy stanem podstawowym wyswietlacza (temperatura wewngtrzna i wartosc
zadana) a poczatkiem trybu podgladu (temperatura zewngtrzna i poziom regulacji).

Anulowanie edycji ustawien i powr6t do stanu podstawowego wyswietlacza.

Anulowanie startu procesu regulaci.

- /do 3 sekund -

Zatrzymanie pracy regulatora (mozliwe tylko podczas zngjdowania Si¢ wyswietlacza w trybie
podstawowym).

Rozpoczecie procedury startowe procesu regulacji.
Potwierdzenie wyboru trybu programu recznego.
Potwierdzanie wyboru kolginych parametréw programu automatycznego.
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Podstawowe funkcje przyciskéw modutu INLET-1

§ Otwieranie wlotéw podczas kalibracji modutu.

§ Zamykanie wlotéw podczas kalibracji modutu.

§ Wyswietlanie maksymalnego uchylenia wlotow (podczas pracy).
§ Potwierdzenie maksymalnego uchylenia wlotéw w trybie kalibracji.

§ Wyswietlanie minimalnego uchylenia wlotow (podczas pracy).
§ Potwierdzenie minimalnego uchyleniawlotow w trybie kalibracji.

. [ - (wcisnigte réwnoczesnie)

§ Woyswietlanie wartodci histerezy.

12. Zalaczenie zasilaniaregulatora

Po sprawdzeniu poprawnosci pofaczen i ich zgodnosci z przygotowanym schematem, elek-
trycznym nalezy zataczy¢ napigcie zasilania regulatora

Po zalaczeniu zaslania, zaswieca S¢: LED ALARM, LED nad przyciskiem START i STOP, na
wyswietlaczu pojawi Si¢ napis (przyktadowe wartosci zostaty wyrdznione kursywa):

JotaFAN COMBO+
Werga C-01

Nastepnie regulator uruchomi procedure inicjacji pracy. Na wyswietlaczu pojawi Sig napis , Inicjacja ...”
I W miarg postgpu zostaja wyswietlone kolejne znaki ,*”:

Inicjacja....

* k %k % %

Po tym etapie zostaje wyswietlona data produkcji oraz numer seryjny regulatora:
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Data 2003 - 04 -16
Numer:  C-01/9999

Nastepnie dokonywana jest autokontrola, na wyswietlaczu pojawia Sig:

Konfiguracja

Prezentowanie sa symbole konfiguracji oraz zainstalowanych urzadzen:

wymiennik ciepta jako pierwsza sekcja wentylacji, zamiast cyfry 1
nagrzewnica, zamiast cyfry 4

obecnos¢ modutdw 12A dla pierwszej lub drugig sekcji wentylacyjnej
obecnos¢ modutu INLET-1

obecnos¢ modutu Z-W sterujacego zraszaczem

mieszacz powietrza

obecnos¢ modutdw Z-W resdlizujacych program czasowy

—“vzZzsZ20Ss

Jezeli procedury autokontroli wykryja btedne ustawienia parametrow pracy regulatora, wowczas

dokonywana jest odpowiednia autokorekta, w miegjsce napisu ,Konfiguracja® pojawia Si¢ napis
»Zmiana/Reinit”. Wykrywane sa nastepujace sytuacje bledne:

§
§

§
§

Btad zawartosci pamigci nastaw. Wszystkie pozycje sa zastgpowane wartosciami domysinymi.
Deklaracja jedng sekcji wentylacyjngl z jednoczesnym zainstalowaniem wymiennika ciepta. Liczba
sekgji wentylacyjnych zostgje zmieniona na dwa.

Deklaracja czterech sekcji wentylacyjnych z jednoczesnym zainstalowaniem nagrzewnicy na czwarte)
sekgji. Liczba sekcji wentylacyjnych zostaje zmieniona na trzy.

Zerowa wartos¢ szybkosci wzrostu lub spadku wentylacji. Przyjmowana jest wartos¢ 0.5%.

Uwagi:

1. Wartosci zerowe szybkosci wzrostu i spadku wentylacji oraz podgrzewacza s¢ dopuszczone wraz z

mozliwosciq zapamietania w celu prowadzenia czynnosci uruchomieniowych oraz doboru
parametréw sterowania dla obiektu hodowlanego. Ze wzgledow bezpieczeristwa nie dopuszcza Sie
jednak mozliwosci pozostawienia zerowych wartosci na sta‘e, gdyz w pewnych sytuacjach mog/oby
to skutkowac¢ niemoznosciq przyjecia wiasciwe wartosci poziomu regulacjii po wystgpieniu
dfugotrwa/ych odchylei od wartosci zadane.

Wykrycie ktorekolwiek z wymienionych sytuacji bfednych powoduje automatyczne rozpoczecie
procesu regulacji w trybie recznym.

Procedury autokontroli po wykryciu bfednych ustawier parametrOw pracy regulatora, ustawiajq
macznik , Zmiana/Reinit”, ktory jest zapamietywany do momentu przeprowadzenia edycji
dowolngj nastawy.
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Regulator gotowy do pracy wyswietla aktualna temperature pomieszczenia oraz temperature zadana
np.:

Temp. 22.5°C
Zadana. 22.0°C

Inna informacja na wyswietlaczu swiadczy o awarii regulatora lub urzadzen wspotpracujacych i po-
woduje wiaczenie alarmu. Na wyswietlaczu pojawia sig¢ w informacja o rodzaju biedu i jego zrédle. Spis
bteddw i wyswietlanych komunikatow zwiazanych z bledami jest dostepny w rozdziale ,, Komunikaty a-
waryjne”.

13. Podstawowe opcje

A. Odblokowanie klawiatury - kod dostepu poziom O.

8 Pierwsze nacisniccie dowolnego przycisku powoduje zalaczenie podswietlania wyswietlacza. Po
kolginym nacisnigciu przycisku uzytkownik zostgje poproszony o podanie kodu dostepu na poziom
0. Przyciskami lub - ustawia odpowiednia wartos¢ i potwierdza ja - Jezeli hasto
jest poprawne to klawiatura zostaje odblokowana. Klawiatura zostaje samoczynnie zablokowana,
jezeli przez 25 sekund nie zostat nacisnigty zaden przycisk.
Podanie kodu dostepu nie jest konieczne, jesli jego wartos¢ zostata ustawiona na 0000. Zmiang kodu

dokonuje si¢ poprzez diugie przytrzymanie przycisku - w trybie podgladu temperatury
zewnetrzng i poziomu regulacji (przycisk . w trybie podstawowym). Najpierw nalezy podac
aktualng wartos¢ kodu, a nastgpnie nowa. Wprowadzone wartosci zatwierdza Sig przyciskiem

Domysiny kod dostepu na poziom 0: FFFF
UWAGA! Jezeli jest zgtoszony alarm to nalezy go najpierw wytaczy¢ — patrz punkt C.
B. Ustawianietemperatury zadang.
§ Dokonuje si¢ bezposrednio w trybie podstawowym wyswietlacza za pomoca przyciskow . lub
§ Kazde nastgpne nacisnigcie przycisku zmienia wartosé¢ zadana, co 0.1 °C w granicach

[-10.. +40 °C].

8§ Woprowadzenie noweg temperatury zadangj musi zosta® potwierdzone przyciskiem -

C. Alarm

8 Zalaczenie aarmu blokuje klawiaturg — miga lampka alarmu.
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8 Nacisnigcie przycisku - odblokowuje klawiaturg i zawiesza wszystkie alarmy na 15 minut.
D. Zatrzymanie pracy regulatora.

§ Mozliwe jest tylko w trybie podstawowym wyswietlacza.
8 Przyciskamy klawisz i w ciagu 3 sekund klawisz - Swieci sig zielona dioda przycisku
STOP.

§ W momencie zatrzymania pracy regulatora zataczy si¢ alarm.

8 Nacisniccie zawiesza darm na state (do momentu ponownego uruchomienia procesu lub
wylaczenia i zataczenia zasilania).

E. Temperaturawewnetrzna/ poziom regulacji.

Naciskajac . w trybie podstawowym mozna przejs¢ do trybu wyswietlania temperatury zew-
netrznej oraz regulacii.

Regul 0.0%

T.zewn 25.0°(,|

W trakcie pracy nagrzewnicy, zamiast poziomu regulacji, wySwietlany jest komunikat:
T.zewn 25.0°C

Nagrzewnica...

W czasie, gdy nagrzewnica juz nie pracuje, a nie zalaczyla Si¢ jeszcze wentylacja (powyzel minimum
wentylacyjnego), wyswietlany jest komunikat:

T.zewn 25.0°C

Pozostato:## s

# # - okreslaile sekund pozostato do zataczenia wentylacji.
F. Ustawianiedaty i godziny.
Jezeli wyswietlacz jest w trybie wyswietlania temperatury zewnetrznej i regulacji to mozemy przejsé

edycji daty i godziny (tylko po zatrzymaniu procesu regulacji). Jezeli teraz zostanie przycisnicty
przycisk . to na ekranie wyswietli si¢:

Data 2002-07-05
Godzina 11:25

§ Nacisnigcie przycisku - wywota pojawienie si¢ znacznika a
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8 Nacisnigcie przycisku . lub - zmieniawartos¢, przy ktérej pojawit sig znacznik.
§ Zmiang zatwierdzamy przyciskiem -
G. Kasowanie zapamietang minimalng i maksymalne temperatury
Zapamigtana wartos¢ minimalna i maksymalna temperatury wewngtrzne i zewngtrzng nalezy do

podgladéw pracy regulatora, ktére s3 dostepne sekwencyjnie za pomoca przyciskow lub
po wejsciu w tryb wyswietlania temperatury zewngtrzng i poziomu regulacji.

Przyktad:
Zargjestrowana maksymalna temperatura zewrgtrzna

Max. zew. 345°C
2002-07-05 11:25

Zargjestrowana minimalna temperatura zewnrgtrzna
Min zew. 345°C

2002-07-05 11:25

Zargjestrowana maksymalna temperatura wewnrgtrzna
Max. wew. 345°C

2002-07-05 11:25

Zaregjestrowana minimalna temperatura wewrgtrzna
Min wew.. 345°C
2002-07-05 11:25

Kasowanie zapamigtang] wartosci wykonujemy przez nacisnigcie - indywidualnie dla kazdego

wyswietlenia. Zaréwno zapamictana data i czas, jak i temperatura s3 zastepowane wartosciami
biezacymi.

H. Wyswietlanieinformacji o pracy regulatora

Zapamigtana godzina i data takich zdarzen jak alarmy, zmiany wartosci zadanej, wyltaczenie, zataczenie
regulatora nalezy do podgladu pracy regulatora, ktére jest dostepne sekwencyjnie za pomoca

przyciskow lub

regulacji.

po wejsciu w tryb wyswietlania temperatury zewngtrzne i poziomu
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Przyktad:
Pokazywany jest czas ostatniego uruchomienia procesu

Start procesu
2002-07-05 11:25

Pokazywany jest czas ostatniego zatrzymania procesu

Stop procesu
2002-07-05 11:25
Pokazywany jest czas ostatniego zataczenia regulatora
Zalaczenie COMBO
2002-07-05 11:25

Pokazywany jest czas ostatniego wytaczenia regulatora
Wytaczenie COMBO
2002-07-05 11:25

Pokazywany jest czas ostatniego uaktywnienia alarmu niskiego

Alarm niski
2002-07-05 11:25

Pokazywany jest czas ostatniego uaktywnienia alarmu wysokiego

Alarm wysoKi
2002-07-05 11:25

Pokazywany jest czas ostathiego przekroczeniatolerancji réznicy temperatur wewnetrznych.

Przek r. tol . w.
2002-07-05 11:25
Pokazywany jest czas ostatnigj zmiany wartosci zadaneg)

Zmianatemp. zad.
2002-07-05 11:25
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I.  Timery/Urzadzenia sterowanie czasem.

Programy pracy timeréw sa dostepne razem z podgladami pracy regulatora (pomiedzy zmiana tem-
peratury zadangl a stanem pracy automatycznej). Dostepne sa programy aktualnie uaktywnione za
posrednictwem mikroprzelacznikow wiaczajacych obstuge odpowiednich modutéw Z-W. Bezposrednio
po wybraniu pozycji, pojawia Si¢ informacja o liczbie cykli:

Timer 1

Liczbacykli #

Zmiana wartosci nastepuje w sposob standardowy - zatwierdzenie przyciskiem - Przechodzenie
do edycji oklgjnych cykli nastepuje réwniez przyciskiem -

Godzina zataczenia jest to punkt, w ktorym urzadzenie zostanie zataczone.
Nacisniecie

Czas zatl >07.00

Godzina wytaczenia jest to punkt, w ktorym urzadzenie zostanie wytaczone.
Nacisniecie

Czas zal 7.00
Czas wyt >07.00

| dentyczne ustawienia dla kazdego cyklu.
| dentyczne ustawienia dla timera 2.
J.  Podglad pracy w trybie automatycznym.

Informacja 0 pracy programu automatycznego jest jedma z pozycji podgladow pracy. Wybranie tej
pozycji spowoduje pojawienie Sig informacji 0 aktywnosci programu automatycznego:

Program automat.

Nieaktywny

lub

Program automat.
T 1/A W: 1/A

Nacis’niqcie- spowoduje pojawienie Sig na ekranie dalszych informacji odnosnie trybu auto-
matycznego (opis zngjduje si¢ w dalszym rozdziale Tryb automatyczny).
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K. Podglad konfiguragji.

Kolgina pozycja podgladéw pracy jest wyswietlenie biezacej konfiguracji regulatora. Wyglad wy-
Swietlacza jest identyczny z przyjmowanym podczas zataczenia zasllania

Konfiguracja

L. Odczyt historii pracy.

Odczyt historii pracy jest ostatnia pozycja podgladoéw pracy regulatora. Po wybraniu pojawia si¢
nastepujacy komunikat:

Odczyt historii
pracy...

Jezeli regulator jest podtaczony do komputera, Uzytkownik moze odczytac przebieg pracy regulatora
pod warunkiem uruchomienia na komputerze oprogramowania przeznaczonego do odczytu. Nalezy
wowczas postepowaé zgodnie z instrukcja obstugi posiadanego oprogramowania.

Rozpoczecie komunikacji ma migjsce po nacisnigciu - . W prawym dolnym rogu wyswietlacza
pojawia si¢ wizualizacja przebiegu transmigi w postaci pozostae ilosci informacji do przestania

Nacisnigcie przycisku powoduje przerwanie transmigji i powrét do trybu podstawowego.

M. Kody dostepu poziom 1i 2.
Kod dostepu do klawiatury (,Poziom 0") — patrz punkt A.

Pierwszy mus zosta¢ rozkodowany kod poziomu pierwszego!

Nacisna¢ . i trzymac tak diugo az pojawi sig
Kod dostepu
Poziom1l 00004

§ Zmianawartosci nastepuje przez nacisnigcie . lub - :

§ Kod potwierdza sie przyciskiem

Nastepnie pojawia sig:

Podaj nowy kod
Poziom1l 00004

8 W celu zmiany, wpisujemy nowa wartos¢ kodu i naciskamy przycisk -
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§ Po zmianie kodu pojawia sie napis.

Kod zmieniony

Obstuga kodu dostgpu poziomu 2 przebiega identycznie z tym, ze wywolywana jest diugim
przytrzymaniem przycisku

Uwagal
Ponowne zakodowanie regulatora wykonuje sig przez:
§ Chwilowe wylaczenie zasilania
§ Podanie niewtasciwego kodu

14. Funkcjepracy regulatora
A. Wentylacgja, algorytm , PVA”

Proces wentylacji jest realizowany przez regulator JOTAFAN COMBO+ werga C w oparciu
o cztery sekcje, z czego pierwsza z nich moze obstugiwac opcjonanie wymiennik ciepta, natomiast
czwarta moze realizowat obstugiwaé nagrzewnice podlegajaca sterowaniu ,zatacz/wytacz”. Celem
zapewnienia wiasciwego poziomu wentylacji w kazdych warunkach, przez pierwsza sekcje realizowane
jest tzw. minimum wentylacyjne polegajace na utrzymywaniu przez nia W kazdej sytuacji poziomu
sterowania nie mnigjszego od wartosci okreslongj w ustawieniach regulatora. Wartos¢ minimum
wentylacyjnego moze by¢é ustawiana recznie, lub moze stanowi¢ przedmiot sterowania programu
automatycznego. Zaleznie od konfiguracji programowej, praca poszczegOlnych sekcji w funkgji
poziomu regulacji przedstawia Si¢ nastgpujaco:
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Zalezno$¢ pracy sekcji od poziomu regulacji w trybie normalnym
(fragment wykresu na lewo od warto$ci 0% symbolizuje stan wytaczenia)
Minimum wentylacyjne 10%, minimum sekcji drugiej 50%

e Sekcja 1
" " " " " " " " " " " «Sekcja 2
Sekcja 3
Sekcja 4
' ' y y y ' ' y y y '
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Regulacja [%]
Dla trzech sekcji obowigqzuje zakres [0 .. 50%]
Dla dwdch sekcji obowigzuje zakres [0 .. 25%]
Rys. 7: Praca sekcji wentylacyjnych, tryb normalny
Zalezno$¢ pracy sekcji od poziomu regulacji w trybie wymiennikowym
(fragment wykresu na lewo od warto$ci 0% symbolizuje stan wytaczenia)
Minimum wentylacyjne 10%, minimum sekcji drugiej 50% =Sekcja 1
" " " " " " " " " " " «Sekcja 2
Sekcja 3
Sekcja 4

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Regulacja [%]
Dla trzech sekcji obowigzuje zakres [0 .. 50%]

Dla dwéch sekcji obowigzuje zakres [0 ..

25%]

Rys. 8: Praca sekcji wentylacyjnych, tryb wymiennikowy
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Ustalanie poziomu regulacji odbywa si¢ na podstawie analizy odchyiki temperatury wewngtrznej
(temperatura wewnetrzna jest wyznaczana na podstawie pomiaréw dwdéch czujnikbw temperatury
wewnatrz pomieszczenia) od wartosci zadang) i przedstawia Sig nastepujaco:

§ Jezeli temperatura jest wyzsza od zadang) o wigcg niz ustawiona wartos¢ tolerancji, wéwczas
w kazdym kroku procesu (0 czestotliwosci ustalong nastawa ,,Czas reagowania regulacji’) poziom
regulacji jest podnoszony o wartos¢ okreslona nastawa ,, Szybkos¢ wzrostu regulacji”. Podnoszenie
poziomu regulacji nie nastepuje, jesli wartos¢ temperatury jest nizsza, niz w poprzednim kroku,
(czyli nastgpuje ,,powrdt” do wartosci zadane).

§ Jezeli temperatura jest nizsza od zadanej wiecgl niz ustawiona wartos¢ tolerancji, wowczas w
kazdym kroku procesu poziom regulacji jest obnizany o wartos¢ okreslona nastawa ,Szybkosé
spadku regulacji”. Obnizanie poziomu regulacji nie nastepuje, jesli wartos¢ temperatury jest wyzsza,
niz w poprzednim kroku.

§ Jezeli temperatura miesci si¢ w granicach tolerancji wokot temperatury zadanej, wowczas w kazdym
kroku procesu poziom regulagji jest podnoszony o wartos¢ okreslona nastawa ,, Algorytm PVA”.

§ Niezaleznie od przedstawionych powyzej warunkOw, do przyjetej wartosci sterowania jest dodawa-
ny (lub odggmowany) sktadnik proporcjonalny, wynikajacy z pomnozenia odchyiki temperatury przez
wartos¢ nastawy ,,Regulacja prop.”

B. Nagrzewnica

Praca nagrzewnicy jest okreslona przez komplet trzech nastaw: odchytka zataczenia, odchytka
wylaczenia i czas oczekiwania po wylaczeniu. Realizacja programu sterujacego przebiega nastgpujaco:

§ Rozpoczecie pracy nastepuje z chwila jednoczesnego spetnienia dwoch warunkow: spadku tem-
peratury wewngtrzngl ponizej wartosci zadangl pomnigjszongl o0 odchyike zataczenia i redukgji
poziomu regulacji do zera (pozostaje tylko minimum wentylacyjne). Jezeli w systemie istnigje
mieszacz powietrza skonfigurowany do pracy réwnoczesnie z nagrzewnica, to nastepuje jego zata-
czenie.

§ Zakonczenie pracy nastepuje z chwila wzrostu temperatury wewnetrzngj powyzej wartosci zadane)
powigkszong o odchyike wytaczenia. Jezeli w systemie istnigje mieszacz powietrza skonfigurowany
do pracy réwnoczesnie z nagrzewnica, to nastepuje jego wylaczenie.

§ Ponowne rozpoczgcie sterowania wentylacja nastepuje po uplywie zadanego czasu oczekiwania,
przy czym nast¢puje wtedy wyzerowanie sktadowych kumulacyjnych regulacji (wzrost przy odchyitce
dodatnigj lub algorytm PVA).

C. Mieszacz powietrza
Sterownie mieszaczem odbywa Si¢ poprzez modut 12 A. Mieszacz moze pracowaé caly czas, al-
bo uruchamia¢ si¢ tylko wraz z zalaczeniem nagrzewnicy. Intensywnos¢ regulacji zmienia Sig¢ W us-
tawieniach regulatora.
D. Wiloty
Wzgledny poziom otwarcia wlotéw (patrz: rozdziat ,Kalibracja wlotow”) ksztaltuje sie wedtug

zaleznosci liniowe od poziomu regulacji z przesunigciem punktu otwarcia o zadana wartosé. Zaleznos¢
te ilustruje ponizszy rysunek:
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Przyktadowa zalezno$¢ otwarcia wlotéw od poziomu regulacji

Punkt otwarcia wlotéw 10%
100

80 - -

708 - -

608 - -

504 - -

408 - -

Otwarcie wlotéw [%]

30% - -

20% - -

0% - -

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Regulacja [%]

Rys. 9: Zaleznos¢ otwarcia Wotow od poziomu regulacji
E. Zraszacz powietrza

Wyposazenie regulatora JOTAFAN COMBO+ w program sterowania zraszaczem powietrza
pozwala na przeciwdziatanie przegrzewaniu pomieszczen w Sytuacjach wysokich temperatur
zewngtrznych, uniemozliwigjacych pozadane obnizenie temperatury jedynie za pomoca wentylacji.
Wykorzystuje sie tu potaczenie dwoch okolicznosci: pobierania ciepta przez wodg parujaca intensywnie
w wyniku duzego rozproszenia i szybkiego odprowadzania powstategj wilgoci wskutek wysokiego
poziomu wentylacji towarzyszacego duzym temperaturom temperaturom.

W celu zapobiezenia zalaczaniu zraszacza przy zbyt niskich temperaturach (np. podczas ob-
nizania temperatury zadangl w programie automatycznym), do wyznaczania temperatury zdaczania
badana jest zalezno$¢ miedzy gtdbwna temperatura zadana regulatora a wartoscia okreslona dla
programu zraszacza jako ,Zadana 1”. Jako temperatura zaaczenia zraszacza przyjmowana jest wyzsza
z tych dwoch temperatur powiekszona o odchyitke ,Zadana 2". Sposdb wyznaczania temperatury
zalaczeniailustruje Rys. 10:

llustaracja zaleznosci temperatury zatagczenia zraszacza od temperatury zadanej i nastawy ,Zadana 1"
Odchytka zataczenia ,Zadana 2" wynosi 5°C

444
42
40
38
36
34
32
.30

3 28]
S 26

o 24
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20
18
16
14
12

10

| Zadana emZadana 1 emsZalgczenie I

Rys. 10: Wyznaczanie temperatury za/qczenia zraszacza
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Kryterium zalaczenia zraszacza jest wylacznie temperatura w pomieszczeniu. Wytaczenie
nastepuje natomiast po spetnieniu jednego z dwdch warunkow: spadku temperatury o wartosé
okreslona nastawa ,, Wylacz” ponizel temperatury zataczenia lub uptywem zadanego limitu czasu (,Czas
zalacz.”). Ponowne zalaczenie zraszacza nie moze hastapi¢ wczesnigl, niz po upltywie czasu
okreslonego jako ,,Czas wylacz.”

F. Timery

Regulator JOTAFAN COMBO+ jest wyposazony w dwa niezaleznie pracujace programy
czasowe redlizujace do dziesicciu krokOw zatacz/wytacz w cyklu dobowym. Praca programéw jest
prowadzona rownoczesnie z gtownym procesem regulacji i jest realizowana za posrednictwem
dodatkowych modutéw stycznikowych. SzczegGtowy sposdb obstugi programoéw czasowych jest
opisany w rozdziale dotyczacym podstawowych opcji regulatora.

G. Alarmy termiczne

Alarm niski pojawia Si¢, jezeli temperatura wewnetrzna przekroczyta dolny prog alarmowy,
réwny temperaturze zadanej pomnigjszonej o dopuszczalna odchyike.

Alarm wysoki pojawia sig, jezeli temperatura wewnetrzna przekroczyta gorny prég alarmowy.
Jest on liczony jako temperatura zadana powigckszona o dopuszczalng odchytke, lub jako temperatura
zewngtrzna powigkszona o wspomniana odchyike, jesli jgf pomiar jest zainstalowany i aktualna wartosé
jest wyzsza, niz zadana.

Przyktadowa zaleznos$¢ progéw alarmowych od temperatury zadanej i zewnetrznaj

Dopuszczalne odchytki wynoszg 5°C
40

38

36

34
- /
30

28

26

24

Temperatura [°C]

22

20

18

16

14

12

10

| Zadana emZewnetrzna ewAlarm wysokiemsAlarm niski I

Rys. 11: Zaleznos¢ progéw alarmowych od temperatury zadangj i zewnetrzngj.
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15. Rozpoczecie sterowania

Jesli regulator jest gotowy do pracy, wyswietla aktualng temperaturg pomieszczenia (jezeli
réznica pomiedzy temperaturami obu czujnikdw temperatury wewrgtrznegj miesci Sl w zadane
tolerancji to wyswietlana jest srednia z obu pomiaréw, w przeciwnym wypadku wyswietlane s3 oba
wskazania rownoczesnie) oraz temperature zadana np.:

Temp. 22.5°C
Zadana. 22.0°C

Jest to , tryb podstawowy wyswietlacza’. Mozna przejs¢ do obstugi procesu sterowania.

Jesli regulator wykonuje jakis proces mozna go przerwac:
Jezeli chcemy przerwad proces naciskamy -
Wyswietlany jest wowczas komunikat:

ZATRZYMANIE
PROCESU

By przerwac proces nalezy nacisna¢ w ciagu 3 sekund przycisk - w przeciwnym wypadku
regulator przejdzie do dotychczasowego procesu sterowania.
Pojawigjacy Si¢ darm nalezy skasowac przyciskiem

Nacisnigcie przycisku - powoduje przejscie do wyboru sterowania, na wyswietlaczu pojawia si¢

menu. >Program reczny

Program autom.

Wyboru dokonujemy - i .

Z menu wyboru procesu sterowania do trybu wyswietlania temperatury wewnetrzneg i zadanegj U-
zytkownik moze wyjs$¢ przyciskiem

Wybér rodzaju sterowania potwierdzamy i jednoczesnie uruchamiamy przyciskiem -

16. Tryb reczny

W trybie rgcznym uzytkownik moze w kazdej chwili zmienia¢ wartos¢ temperatury zadanej, oraz
innych parametréw zwiazanych z utrzymywaniem okreslonego mikroklimatu. Po wybraniu programu
recznego regulator wykonuje test wentylacji, co jest uwidocznione na wyswietlaczu:

Test wentylacji:
HHHHHHHHT
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W migjscu #HHH#H#H pojawigja Sie kolgino teksty: , Sekcja 17, ,Sekcja 2 itd. Przedstawigja, ktora z
sekgji aktualnie jest poddawana testowi.

Nastepnie regulator przechodzi do procesu sterowania.

Sposob zmiany temperatur zadanych zostat opisany w rozdziae pt. ,, Podstawowe opcje”’ (podrozdziat
»UsStawianie temperatury zadangj”).

17. Tryb automatyczny.

W trybie automatycznym regulator stabilizuje temperature wewnetrzna do wartosci zadanej, ktora
jest zmieniana automatycznie wediug parametréw edytowanych podczas uruchomienia programu
automatycznego. Przyktadowy przebieg czasowy temperatury zadanej przedstawia ponizszy rysunek:

45
a4
43

Wykres temperatury zadanejw funkcji czasu w trybie automatycznym.

Temperatura [°C]

174
16
15 : ‘ :

Rys. 12: Przykfadowy przebieg czasowy temperatury zadane .
Okresdla si¢ nastepujace parametry programu automatycznego:

§ Warto$¢ poczatkowa temperatury zadang.

§ Wartos¢ koncowa temperatury zadane).

§ Czas utrzymywania temperatury poczatkowej na zadanym poziomie (faza ,A”).

§ Czas przejsciatemperatury zadanej od wartosci poczatkowej do koncowsj (faza ,B”).

Systemy Kontrolno-Pomiarowe JOTA s.c. 33



Regulator JOTAFAN COMBO+

Minimum wentylacji jest zmieniane automatycznie wediug parametrow edytowanych podczas
uruchomienia programu automatycznego. Przyktadowy przebieg czasowy minimum wentylacyjnego
przedstawia ponizszy rysunek.

110

Wykres minimalnej w entylacji w funkcji czasuw trybie automatycznym.

105

100

Minimalna w entylacja [%)]

I I I I
0 10 20 30 40 50
dni

Rys. 13: Przykiadowy przebieg czasowy minimalnej wentylacji.
Okresdla si¢ nastepujace parametry programu automatycznego:
§ Wartos¢ poczatkowa minimalngl wentylacji.
§ Wartos¢ koncowa minimalnegj wentylacji.

§ Czas utrzymywania minimalng) wentylacji poczatkowej na zadanym poziomie (faza ,A”).
8§ Czas przgisciaminimalng wentylacji poczatkowej od wartosci poczatkowe do koncowse (faza ,,B”).
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A. Wprowadzanie parametrdéw trybu automatycznego.

Po wybraniu trybu automatycznego sterowania, nalezy teraz wprowadzi¢ parametry, z jakimi
bedzie przebiegal proces, wyswietlane 53 kolgino edycje poszczegdlnych wartosci parametrow:

Temp.poczatkowa
##°C>

Temp . docelowa
##°C>

Czas poczatkowy
## dni>

Czas zmieniania temper.
## dni>

Went. poczatkowa

minimum #H# %>

Went. docelowa

minimum #H# %>

Czas poczatkowy
wentyl. ## dni>

Czas zmieniania

wentyl. ## dni>

Klawiszami .Iub- dokonujemy zmiany wartosci.

Zatwierdzamy klawiszem - przerwarie jest mozliwe w kazdej chwili klawiszem (SIS

Zmiana wartosci temperatury zadanej nastepuje raz na dobe o pétnocy. Po osiagnieciu wartosci kon-
cowe przez temperature zadana, jest ona utrzymywana na tym poziomie przez czas nieograniczony
(faza ,,C"). Proces automatyczny jest sygnalizowany przez wyswietlenie tekstu ,Automat.” zamiast
,Zadana’ w opisie temperatury biezacey.
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B. Odczytanie aktualnego stanu procesu automatycznego.

Jezeli regulator jest w trybie automatycznym sterowania procesu oraz zngjduje si¢ w podgladach
pracy na pozycji programu automatycznego, to mozna przejs¢ do odczytania aktualnego stanu procesul.

Nacis’niqcie- spowoduje pojawienie Sig ekranu:

Program automat.
T:1/A W:1/A

T —temperatura, 1 — dzien cyklu, A — czas poczatkowy
W —wentylacja, 1 — dzien cyklu, A — czas poczatkowy wentylacji

Nacis’niqcie- spowoduje pojawienie Sig ekranu:

Program automat.
T1: 34°C [ 5]

T 1 —temperatura poczatkowa = 35.0°C
[ 5] — dlugos¢ fazy ,A”

Kolgne nacisnigcie - spowoduje pojawienie Sig ekranu:

Program automat.
T2: 20°C [ 39]

T 2 —temperatura docelowa 20.0°C
[ 35] —dtugos¢ fazy ,,B”.

Kolgne nacisnigcie - spowoduje pojawienie Sig ekranu:

Program automat.
W1i: 10% [ 5]

W 1 — Minimalna wentylacja poczatkowa 10 %.
[ 5] — dlugos¢ fazy ,,A”.

Kolgne nacisnigcie - spowoduje pojawienie Sig ekranu:

Program automat.
W2: 100% [ 39]

W 2 — minimalna wentylacja docelowa 20.0°C
[ 35] — dtugos¢ fazy ,B”
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18. Menu regulatora

A. Przegladanie

§ Nacisnieciem - wchodzimy w menu regulatora.
8 Nacisnicciem . lub - dokonujemy przegladania ustawien regulatora.

B. Zmiana ustawien

Jesli uzytkownik chce dokona¢ zmiany w danym ustawieniu, nalezy ponownie nacisnaé przycisk

Obok wartosci, ktéra uzytkownik chce zmieni¢ pojawia Si¢ znacznik @ Jest to potwierdzenie gotowosci
do zmiany parametréw.

Dostep do zmiany wartosci uzytkownik ma przez przyciski .Iub-.

Potwierdzenie i zapamietanie zmian parametrow dokonuje si¢ klawiszem - znika znacznik @

C. Zawartosé MENU

Uwagal
Na poziomie dostepu 0 wyswietlane i dostgpne do zmiany sa tylko pozycje dla aktualnie zains-
talowanych urzadzen.

Z trybu wyswietlacza pokazujacego temperature wewngetrzna oraz temperature zadana, mozna przejsé
do menu regulatora przez nacisnigcie

Minimum wentyl.

Poziom H#Ht %

Okresla minimum wentylacji w budynku realizowane przez pierwsza sekcje wentylatoréw lub wy-
miennik ciepta, odniesione do zakresu tej sekcji.

Wartosci graniczne 10 [%] , 100 [%]

Ustawienie domysine 10 [%]

Do kolegjnych elementéw menu przechodzimy przez nacisniecie .

Tolerancja
##°C

Maksymalna wartos¢ odchytki temperatury rzeczywistel od wartosci zadanej, przy ktorej temperatura
rzeczywista uznawana jest za zgodm z zadana.

Wartosci graniczne 0.1[°C], 5[°C]

Ustawienie domysine 0.5 [°C]
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Jezeli temperatura rzeczywista nie zawiera Sig W przedziale tolerancji miga czerwona lampka przycisku
(podczas wiaczonego procesu).

Alarmdolny

#°C
Odchyika temperatury rzeczywiste] od zadanej okreslgjaca dolny prég alarmowy.
Wartosci graniczne 1[°C], 10[°C]
Ustawienie domysine 3 [°C]
Alarm gorny
#°C

Odchytka temperatury rzeczywistej od zadanej okreslajaca gorny prég alarmowy.
Wartosci graniczne 1[°C], 10[°C]
Ustawienie domysine 3 [°C]

Nagrzewnica

Zatacz #C

Odchytka temperatury rzeczywistej od zadanej okreslajaca moment zataczenia nagrzewnicy.
Wartosci graniczne 0.5[°C], 5[°C]
Ustawienie domysine 1.0 [°C]

Nagrzewnica

Wytacz #C

Odchytka temperatury rzeczywistej od zadanej okreslajaca moment wylaczenia nagrzewnicy.
Wartosci graniczne 0.0[°C], 5[°C]
Ustawienie domysine 1.0 [°C]

Mieszacz pow

Z nagrzewnicq/Caty czas

Okreslatryb pracy mieszacza powietrza.

Z nagrzewnica mieszacz Wiacza si¢ w chwili uruchomienia nagrzewnicy
Caly czas mieszacz pracuje bez przerwy podczas procesu
Ustawienie domyslne Caty czas

Mieszacz pow
Obroty #%
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Ustawienie obrotéw mieszacza powietrza.
Wartosci graniczne 10 [%] , 100 [%]
Ustawienie domysine 10 [%]

Punkt otwarcia
Wlotéw #%

Okresla punkt startu otwierania wlotéw powietrza w stosunku do catej wentylacji.
Wartosci graniczne 0[%], 30[%]
Ustawienie domysine 5 [%0]

Nawilzacz
Zadanal #C

Wartosci graniczne 15[°C], 40[°C]
Ustawienie domysine 30 [°C]

Nawilzacz
Zadana 2 H#HeC

Wartosci graniczne 0.5[°C], 5[°C]
Ustawienie domysine 5 [°C]

Zataczenie nawilzacza nastepuje w punkcie okreslonym wigksza z wartosci:
§ sumawartosci okreslonych nastawami ,,Zadana 1” i ,,Zadana 2”
§ suma aktualnie zadanej temperatury i wartosci nastawy ,,Zadana 2"

Nawilzacz
Wytacz #C

Wylaczenie nawilzacza nastgpuje w punkcie bedacym suma temperatury zataczenia nawilzacza i pa-
rametru ,, Wylacz”.

Wartosci graniczne 0.5[°C], 5[°C]

Ustawienie domysine 2 [°C]
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Nawilzacz

Czas zalacz ##s

Parametr ustala czas pracy nawilzacza — nawilzacz bgdzie pracowat nie diuzel niz okresla parametr
»Czas zalacz’

Wartosci graniczne 10[s], 2409

Ustawienie domysine 120 [].

Nawilzacz

Czas wytacz ##s

Ponowne zalaczenie zraszacza nie moze nastapi¢ wczesnigj, niz po uptywie czasu okreslonego jako
»,Czas wylacz’

Wartosci graniczne 10[s], 2409

Ustawienie domysine 60 [g].

Sekcje wentylac.
Liczba #

Liczba uzywanych sekcji wentylacyjnych.

Wartosci graniczne 1.4

Ustawienie domysine 4

Liczba sekcji wentylacyjnych jest limitowana aktualma konfiguracja sprzetu. W przypadku pracy sekcji
pierwsze jako wymiennika minimalna liczba sekcji wynos 2. W przypadku obecnosci nagrzewnicy na
czwartg sekcji maksymalna ilos¢ sekcji wynos 3. W razie koniecznosci ustawiona liczba sekcji jest
korygowana podczas zataczania zasilania— komunikat:

Zmiana/Reinit

Temperat. Zewn.
Jest / Nie ma

Okresla czy regulator pracuje z zewngtrznym pomiarem temperatury, czy bez.

Ustawienie domysine Nie ma

Oprécz funkcji czysto informacyjnej, okreslenie faktu zamontowania zewretrznego czujnika tem-
peratury bezposrednio wptywa na dziatanie alarmu (opisane w rozdziale dot. alarméw).
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Test regulacji
HHt#HE HBEHA HHBH

Test regulagji
Pozycjal — 1 sekcja
Pozycja 2 — 2 sekcja
Pozycja 3 — 3 sekcja (WW/ZW — wylaczonal/zataczona wentylacja)
Pozycja 4 — Regulacja od 0% (minimum wentylacyjne) do 100%

W celu uruchomienia testu wentylacji nalezy nacisna¢ przycisk - a nastepnie - Sekcja 1
zalaczy Si¢ na ustawione minimum sterowania. Przyciskami . - mozna ustawi¢ zadana
wartos¢ sterowania.

Operowanie na pozycji , Test regulacji” oznacza w rzeczywistosci chwilowe przejecie reczneg kontroli
nad procesem sterowania bez utrwalania te) wartosci. W wypadku przypadkowego pozostawienia

regulatora w tym stanie, po 25 sekundach nastapi automatyczne odzyskanie kontroli nad regulatorem
przez program regulacyjny.

NASTAWY DOSTEPNE PO ODBLOKOWANIU PIERWSZEGO POZIOMU
ZABEZPIECZEN REGULATORA

Nagrzewnica
Czekaj ##s

Zwtloka czasowa od wylaczenia nagrzewnicy do rozpoczecia wentylacji.
Wartosci graniczne 10[s], 2409
Ustawienie domysine 60 [g].

Czas reagowania

Regulacji ##s

Okres czasowy pomigdzy kolejnymi decyzjami podegjmowanymi przez program regulacji, wyrazony w
sekundach.
Z taka czestotliwoscia miga dioda LED przycisku - podczas realizacji procesul.

Wartosci graniczne 10[g], 60[9
Ustawienie domysine 10 [

Regulacja prop.
Czutos¢ # #%/°C

Wzmocnienie sktadowej proporcjonalngj regulatora okreslane w procentach poziomu regulacji.
Wartosci graniczne 0[%] , 50[%]
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Ustawienie domysine 30 [%]

Szybkos§é¢ wzrostu
Regul. #H#% /[ #HES

Jest to szybkos¢, z jaka wzrasta regulacja wentylacji powyzej temperatury zadane wyrazona w pro-
centach maksymalnego poziomu regulacji.

Wartosci graniczne 0.5[%] , 5[%]

Ustawienie domysine 1 [%]

Szybkos¢ spadku
Regul. ##% /[ #HES

Jest to szybkos¢, z jaka obnizana jest regulacja wentylacji ponize temperatury zadang wyrazona w
procentach maksymalnego poziomu regulacji.

Wartosci graniczne 0.5[%] , 5[%]

Ustawienie domysine 1 [%]

Algorytm PV A
Wzrost ## % ##s

Szybkos¢, z jaka wzrasta Algorytm Progresywneg) Wentylacji wyrazony w procentach maksymalnego
poziomu regulacji.

Wartosci graniczne 0.5[%] , 5[%]

Ustawienie domysine 1 [%]

Uwagal!
Nastawy , Szybkosé wzrostu regulacji” i ,, Szybkosé spadku regulacji” umozliwiaja sprowadzenie
do wartosci zerowel w celu prowadzenia prac testowych i strojeniowych przy doborze
parametréw regulacji. Podczas zataczenia zasilania nastgpuj e sprawdzenie nastaw i w przypadku
wartosci zerowych ustawienie ich na poziomy minimalne ( 0,5%) z powiadomieniem za pomoca
komunikatu:

Zmiana/Reinit
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NASTAWY DOSTEPNE PO ODBLOKOWANIU DRUGIEGO POZIOMU
ZABEZPIECZEN REGULATORA

Ster. zabr. S1
(do 33%) od 10%

Nastawa ta, tacznie z nastepna, umozliwia wybranie dla sekcji 1 przedziatu sterowania, z ktérego nie
beda ustawiane wartosci. Jezeli zaistnigje potrzeba ustawienia sterowania z przedziafu zabronionego to
regulator ustawi minimalna lub maksymalna dopuszczalng wartos¢ (w zaleznosci od tego, ktéra z nich
jest blizsza). Zeby utatwié uzytkownikowi ustawienie zadanego przedzialu w nawiasie podana jest
liczba okreslajaca koniec przedzaZu zabronionego.

UWAGA! Jezeli ktérys z progbw przedzialu jest ustawiony na ,Wy.” to regulator ignoruje druga
wartos¢ — funkcja przedziaZ zabroniony jest nieaktywna.

UWAGA! Nie mozna ustawi¢ dolnego progu przedziatu zabronionego wigkszego niz gorny. Jezeli
zgjdzie potrzeba zwickszenia wartosci dolnego progu to nalezy najpierw zwiekszy¢ gorny a nastepnie
dolny prég przedziatu zabronionego.

Wartosci graniczne 1[%] , 60 [%] lub nastawa nieaktywna (, Wy.”)

Ustawienie domysine ,,Wy.”

Ster. zabr. S1
(od 10%) do 33%

Anaogicznie jak w nastawie poprzednigj, tylko ustawieniu podlega gorny prog przedzia/u zabro-
nionego dla sekcji 1.

Wartosci graniczne 1[%] , 60 [%] lub nastawa nieaktywna (, Wy.”)

Ustawienie domysine ,,Wy.”

Ster. zabr. S2

Analogicznie jak przedzia/ (do 33%) od 10% zabroniony dla sekci 1 tylko
ustawienie dotycza sekcji 2.

Ster. zabr. S2
(od 10%) do 33%

Analogicznie jak przedziaZ zabroniony dla sekcji 1 tylko ustawienie dotycza sekcji 2.
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Minimum sekcji 2
Poziom ##%

Minimalne obroty dla drugig sekcji wentylacyjnej.
Wartosci graniczne 10 [%] , 100 [%]
Ustawienie domysine 33 [%]

Moduty zewn.
Sekcja 1 #

Liczba modutéw zewngtrznych Sekgji nr 1.
Wartosci graniczne 1.4
Ustawienie domysine 4

Moduty zewn.
Sekcja 2 #

Liczba modutéw zewngtrznych Sekgji nr 2.
Wartosci graniczne 1.4
Ustawienie domysine 4

Sterowanie S1
Po z.10% #HH#

Kalibracja sterowania fazowego dla 1 sekcji wentylacyjnej.

Okresla rzeczywisty poziom zasilania dla poziomu sterowania 10% (minimalnego).
Wartosci graniczne 1000, 2900

Ustawienie domysine 2500

1000 — maksymalne obroty / 2900 — minimalne obroty

Ustawi¢ nastawy
domysline ?

Nacisnigcie przycisku - podczas wyswietlania powyzszego napisu spowoduje restart regulatora i
ustawienie wszystkich nastaw na domysine.

Sposdb kalibracji sterowania fazowego.

Wejs¢ w TEST REGULACII
Nacisnaé
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Ustawi¢ sekcje 1 na minimalnych obrotach (pozycja pierwsza na wyswietlaczu 10)

Y

Przyciskami .Iub- dojsé do nastawy STEROWANIE S 1 Poz.10%

Neciru: (D)

Przyciskami .Iub- ustawi¢ minimalne obroty wentylatora

Neciru: (D)

Przyciskami .Iub- powrdéci¢ do nastawy TEST REGULACI

Neciru: (D)

Sterowanie S1
P o0 z.99% H#

Kalibracja sterowania fazowego dla 1 sekcji wentylacyjnegj.

Okreslarzeczywisty poziom zasilania dla poziomu sterowania 99% (100% = petne zataczenie).
Wartosci graniczne 1000, 2900

Ustawienie domysine 1000

Sterowanie S2
Po z.10% #HH#

Kalibracja sterowania fazowego dla 2 sekcji wentylacyjnej.
Okreslarzeczywisty poziom zasilania dla poziomu sterowania 10%.
Wartosci graniczne 1000, 2900

Ustawienie domysine 2500

Sterowanie S2
P o0 z.99% H#

Kalibracja sterowania fazowego dla 2 sekcji wentylacyjnej.

Okresla rzeczywisty poziom zasilania dla poziomu sterowania 99%.
Wartosci graniczne 1000, 2900

Ustawienie domysine 1000

Mieszacz pow.
P o0 z.10% ##

Kalibracja sterowania fazowego dla mieszacza powietrza.
Okreslarzeczywisty poziom zasilania dla poziomu sterowania 10%.
Wartosci graniczne 1000, 2900

Ustawienie domysine 2500
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Mieszacz pow.
P o0 z.99% ##

Kalibracja sterowania fazowego dla mieszacza powietrza.

Okresla rzeczywisty poziom zasilania dla poziomu sterowania 99 %.
1000, 2900

Wartosci graniczne
Ustawienie domysine 1000

Uwagal!

Wartosci posrednie sa wyliczane z zaleznosci liniowej. Ustawiane wartosci sa liczbami w wew-
netrznym formacie regulatora dziatajacymi wedtug funkcji maleace — wigksza wartosé¢ oznacza
mnigjszy poziom zaslania. Ze wzgledu na koniecznosé zapewnienia prawidlowego sterowania,
nastawy te limituja Se¢ wzajemnie parami tzn. minimalna wartos¢ dla nastawy 10% jest
okreslana aktualng wartosciag nastawy 99% i na odwr6t. Jest mozliwe ustawienie réwnej wartosci
dla obu poziomow; wowczas otr zymujemy w efekcie sterowanie tr 6jpoziomowe: wylaczenie (0%)
/ ustawiony poziom / petne zalaczenie (100%).

Temperat.wewn 1.
# ##C ##

Kalibracja czujnika temperatury wewrgtrznej T1 pomieszczenia.

Temperat.wewn 2
# ##C ##

Kalibracja czujnika temperatury wewrgtrznej T2 pomieszczenia.

Tolerancja wewn.
#C

Jesli wartos¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy temperatura wewngtrzna nr 1 oraz temperatura wewne-
trzna nr, 2 jest wigkszy od tolerancji wewngtrznel zgtaszany jest cichy alarm a na wyswietlaczu pojawia-

ja Sie dwie temperatury wewnetrzne:

T=225°C T=425°C

Zadana. 22.0°C

Temperat.zewn.
#H##H#C ##

Kalibracja czujnika temperatury zewrgtrznej.
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19. Blokada edycji nastaw

Zabezpiecza przed ingerencja w ustawienia regulatora. Pozwala jedynie zmieni¢ ustawienie
temperatury w pomieszczeniu.
Zablokowanie oraz odblokowanie odbywa sie w identyczny sposob:

Wylaczamy napigcie. Po wiaczeniu napigcia trzymamy wcisnigte przyciski . [ - do momentu
wyswietlenia daty i czasu.

Odblokowanie pierwszego lub drugiego poziomu zabezpieczen znos blokade edycji nastaw, ale jedynie
do czasu zablokowania pierwszego i drugiego poziomu zabezpieczen lub resetu regulatora.

20. Kalibracja wlotow

Kalibracji wlotéw dokonuje poprzez interfejs module INLET-1.
Warunkiem koniecznym mozliwosci kalibracji jest zatrzymany proces sterowania. Jesli proces jest
nieaktywny nalezy zatrzyma¢ komunikacje migdzy regulatorem a modutem wlotow. W tym celu nalezy

przez 15 sekund przytrzymac przycisk -

Na wyswietlaczu regulatora pojawia sig komunikat:

TRANSMISJA.
WSTRZYMANA

Przy braku transmigji przez 10 sekund miga wyswietlacz modutu wlotéw, czyli dostepna jest kalibracja.
Po 12 sekundach braku akcji modut si¢ zresetuje poprzedzajac ten fakt napisem na wyswietlaczu:

Do trybu kalibracji wchodzi sie przez | END. | jednoczesne przytrzymanie na module wio-
tow przyciskow . [ - przez 3 sekundy.

Aby kalibrowa¢ wloty nalezy wykona¢ czynnosci:

Nacisna¢ przycisk . przytrzyma¢ do osiagnigcia maksymalnego punktu otwarcia, po czym nacis-

na¢ przycisk . , przytrzyma¢ do pojawienia sig¢ kresek potwierdzajacych ustawienie w dolnej
Czesci wyswietlacza.
Nacisna¢ przycisk - przytrzyma¢ do osiagnigcia catkowitego zamknigcia, po czym nalezy nacisnaé

przycisk - przytrzymaé klawisz az do pojawienia si¢ kresek w gorngj czesci wyswietlacza, po-

twierdzajacych ustawienie.
Po 20 sekundach nieaktywnosci przyciskow modut przechodzi do drugiego kroku kalibracji, ustawienia
histerezy.
Wyswietlacz pokazuje: H #

Wartos¢ # jest to histerezaw % w odniesieniu do zadanych progéw - lub - z poprzednich
ustawien.
Przyciskami . i - mozna zmienia¢ wartos¢ histerezy w granicach od 3% do 50%. Zapis
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nastepuje automatycznie po ok. 1 sekundzie nieaktywnosci przyciskéw — fakt ten jest sygnalizowany
chwilowym przygaszeniem wyswietlacza

Modut moze sam wyznaczy¢ histerezg. W tym celu nalezy nacisnaé - lub - Zostanie
uruchomiony naped.

Modut sam przeliczy i wprowadzi wartos¢ histerezy.

Zapis nastepuje automatycznie, fakt ten sygnalizowany jest chwilowym przygaszeniem wyswietlacza.

Po 12 sekundach bezruchu modut si¢ zresetuje poprzedzajac ten fakt napisem:

END.

Jezeli chcemy ustawi¢ wartosé histerezy to naciskajac . lub - wprowadzamy jg wartos¢ w

przedziale 3% do 50%.

Jezeli pelny zakres pracy potencjometru w serwomotorze jest maly to wartosc¢ histerezy jest blizsza
nastawie 50%.

Jezeli pelny zakres pracy potencjometru w serwomotorze jest duzy to wartosc histerezy jest blizsza
nastawie 3%.

Zapis nastepuje automatycznie, tak jak przy automatycznym wprowadzeniu histerezy.

Sq trzy mozliwosci przywrécenia transmigji miedzy regulatorem a modutem wlotow:

§ Zresetowanie systemul.

§ 10 sekundowe przytrzymanie klawisza- :

§ Uruchomienie regulatoraw ktoryms z trybdw sterowania.

21. Komunikaty awaryjne

W wypadku wystapienia btedow pracy na wyswietlaczu pojawiaja Sie nastepujace komunikaty:

Btad odczytu

Konfiguracji!

Blad odczytu konfiguracji. Oznacza awarie pamieci z konfiguracja, blokuje prace regulatorai powoduje
reset.

Btad sterowania

wewngtrznego!

Btad pracy procesora sterujacego praca sekcji 1i 2.

Btad czujnika!
TR

Btad odczytu czujnika temperatury; gdzie w miejscu #HH#HHHEHH#H zngduje Sig informacja o tym,
ktérego czujnika dotyczy btad:
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Temper. zewn.
Temper. wew. 1
Temper. wew. 2
Jesli pojawi si¢ biad to po powyzszym komunikacie pojawi Sig:

Przeiniciowanie

czujnikow temp.

Brak odpowiedzi
TR

Brak zasilania
T

Btad transmisji
TR

Gdzie w migjscu #HHHHHHH#HH zngjduje Sig informacja na ktérego modutu dotyczy btad:

Sekcjal zewn. nr modutu.
Sekcja2 zewn.  nr modutu.
Regulator wlotéw

Modut nawilzacza

Mieszacz pow.

Modut timera 1

Modut timera 2

Sq to btedy wspdtpracy z modutem zewnetrznym.

W takim przypadku:

Wystawiany jest CICHY ALARM, (miga lampka alarmu).

Zostgje wylaczona transmiga z modutem (z wyjatkiem sytuacji ,,Brak zasilania’; w wypadku modutu
INLET-1 moze by¢ , Blad pracy”).

Po odebraniu alarmu i usunigciu awarii nalezy, zresetowac regulator poprzez wylaczenie z Sieci |

wiaczenie regulatora lub nacisnigcie przycisku
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22. Zasady obslugi urzadzen systemu sterowania mikroklimatem
orazich instalacji elektryczngj.

System sterowania mikroklimatem zbudowany w oparciu o regulator JOTAFAN COMBO+ jest
zespotem urzadzen elektrycznych i elektronicznych potaczonych ze soba instalacja elektryczng i
instalacja przesytu danych. Jest to system o wysokim stopniu zaawansowania technicznego.

Aby system pracowal poprawniei niezawodnie — musi by¢ okresowo obstugiwany.
UWAGA!
Brak regularnego obstugiwania systemu moze doprowadzi¢ do jego uszkodzenia co moze by¢

przyczyna awarii systemu i Smierci zwier zat!

Okresowe obstugiwanie jest obowiazkowe. Nieprzestrzeganie termindéw obstugiwania powoduje utrate
gwarancji na system.

Obstugiwanie powinno by¢ przeprowadzone przez osoby posiadajace wymagane przepisami upraw-
nienia.

UWAGA!
Niektére czynnosci z zakresu obstugiwania moga wykonaé¢ osoby nie posiadajgce takich
uprawnien. Czynnosci te zostang zaznaczone dopiskiem (UZY TK OWNIK).

Ponizel przedstawiono rodzaj i warunki prac z zakresu obslugiwania a takze okres ich powtarzania.

Przed przekazaniem systemu do eksploatacji nalezy:

A. Dokona¢ ogledzin systemu, a w szczegdlnosci:

— Sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonanych potaczen ze schematami elektrycznymi.

— Sprawdzi¢ zgodnos¢ doboru parametrow aparatow elektrycznych z danymi na schematach.

— Sprawdzi¢ poprawnosé potaczen elektrycznych: aw szczegolnosci dotaczenie przewodow i kabli do
zaciskOw urzadzen (regulatory, diniki, gniazda przytaczeniowe, itd.) i aparatdw elektrycznych
(wytaczniki roznicowo-pradowe, wylaczniki nadmiarowo-pradowe, wylaczniki termiczne, lampki
sygnalizacyjne, itd.). Sprawdzi¢ dokrecenie srub zaciskow oraz pewnos¢ osadzenia przewoddéw w
zaciskach (brak luznych przewodow, brak izolacji przewoddw w zacisku, itp.).

— Sprawdzi¢ poprawnos¢ elektryczna i mechaniczna potaczenia kabla czujnika temperatury z kablem
przesytu danych, aw szczegolnosci jakos¢ zaizolowania potaczenia. Sprawdzi¢ potozenie czujnika (czy
zwierzeta nie maja do nig) tatwego dostgpu, czy potozenie czujnika jest zgodne z zaleceniami
producenta).

UWAGA!
Z}a jakosé zaizolowania polaczenia kabla czujnika z kablem przesylu danych spowoduje zawil-
gocenie polaczenia i doprowadzi do uszkodzenia czujnika i blednych wskazan temperatury co
moze byé przyczyng awarii systemu i Smierci zwier zat!

— Sprawdzi¢ szczelnos¢ puszek potaczeniowych (puszki powinny byé¢ klasy co najmnigj P35, wieka
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powinny by¢ poprawnie osadzone i dokrgcone wszystkimi srubami), sprawdzi¢ dokrecenie przepustow
izolacyjnych.

— Sprawdzi¢ osadzenie oston zaciskow silnikéw wentylatoréw oraz dokrecenie zamocowanych w nich
przepustéw. Wyja¢ korki zaslepiajace otwory odprowadzajace wilgo¢ z wnetrza obudowy.

— Sprawdzi¢ poprawnos¢ potaczen elektrycznych w obudowie serwomotoru napedu wlotéw po-
wietrza. Osadzi¢ pokrywe i sprawdzi¢, czy otwory odprowadzajace wilgo¢ znajduja Si¢ z dotu
obudowy. Jezeli nie s3 z dotu — nalezy je trwale zaslepi¢ i wykona¢ dwa nowe (0 srednicy ok. 2 mm) w
najnizszym punkcie pokrywy Otwory powinny by¢ oddalone od siebie o co ngjmnigj 15 mm. Pokrywg
dokreci¢ wszystkimi srubami.

— Sprawdzi¢ poprawnos$¢ zamocowaniai urzadzen i aparatéw (brak poluzowania, itp.).

— Sprawdzi¢ stan obuddw urzadzen i aparatow (brak uszkodzen mechanicznych, itd.).

B. Wykona¢ elektryczne badania i pomiary kontrolne zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, a w szczegolnosci:

— Sprawdzi¢ ciagtos¢ obwodow ochronnych i potaczen wyréwnawczych.

— W przypadku zasilania z sieci typu TN-C-S sprawdzi¢, czy punkt rozdziatu przewodoéw N oraz PE
Sa skutecznie uziemione.

— Wykona¢ pomiary rezystancji izolacji.

— Wykona¢ pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowsy.

UWAGA!
Elektryczne badania i pomiary kontrolne nalezy wykonywa¢ co rok!

C. Sprawdzi¢ poprawnosé pracy systemu, a w szczegdlnosci:
— Dziatanie uktaddéw pomiaru temperatury i poprawnos¢ wskazan temperatury przez regulatory.
— Dzialanie instalacji alarmows i zadziaanie alarmu przy sytuacjach alarmowych. Nalezy wywotat te
sytuacje (wytaczenie napiccia zasilania systemu, przekroczenie przez temperature progéw alarmowych,
pozostate sytuacje sa opisane w instrukcji obstugi regulatora) i sprawdzi¢, czy alarm zadziata.
— Daziatanie poszczegollnych sekcji wentylacyjnych (zarbwno przy sterowaniu automatycznym, jak i
przy zataczeniu recznym).
— Dzialanie automatyki podawania paszy (nalezy zwréci¢ uwage na kierunek obrotow tzw. ,,zmijek”
paszociagow), sprawdzi¢ dziatanie wytacznikéw krancowych w obwodach dozowania paszy.
— Prace zespotu napeddw wlotow (zaprogramowanie w regulatorze zakresu ruchu wlotow, zadziganie
wytacznikow krancowych w obwodzie serwomotoru, itd.).
— Dziatanie nagrzewnic i mieszaczy powietrza.
— Dziatanie wymiennikdw ciepta i instalacji zespotu mycia wymiennikOw.
— Dziatanie oswietlenia.
— Dziatanie innych urzadzen i instalacji systemu.
— Zmierzy¢ miernikiem cegowym prad pobierany przez kazdy z wentylatorow i dobra¢ nastawy
progow zadziatania wytacznikOw termicznych.
— Sprawdzi¢ zadziatanie wytacznikow réznicowo-pradowych poprzez wcisnigcie przycisku TEST na
panelu wytacznika.

UWAGA!
Jezeli wylacznik nie zadziala nalezy go bezwzglednie wymienié na inny, sprawny i wykona¢ jego
pomiary zgodnie z przepisami.
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— Sprawdzi¢ stan ochronnikdw przeciwprzepigciowych. Okienko na panelu wkiadki ochronnika

powinno mie¢ kolor oznaczajacy ,ochronnik sprawny”; najczescigl jest to kolor zielony. Jezeli kolor

okienka oznacza ,, ochronnik uszkodzony” nalezy bezwzglednie wymieni¢ wkladke na sprawna.
UWAGA!

Praca systemu bez sprawnych ochronnikow grozi jego awaria a w konsekwencji §miercig zwie-

rzat!

— Sprawdzi¢ dziatanie innych elementow systemu zgodnie z ich szczegGtowymi instrukcjami obstugi.
— Dokona¢ przeszkolenia uzytkownika systemu w zakresie uzytkowania i obstugiwania.

Czynnosci okresowe:

Codziennie:

— Skontrolowa¢ wzrokowo poprawnosé¢ pracy systemu (prace wentylatoréw, wskazania temperatury,
itd.) (UZY TKOWNIK).

Co jeden miesiac:

— Sprawdzi¢ zadziatanie wytacznikow réznicowo-pradowych poprzez wcisniecie przycisku TEST na
panelu wytacznika. (UZY TK OWNIK).

UWAGA!
Jezeli wylacznik nie zadziala nalezy go bezwzglednie wymienié na inny, sprawny i wykona¢ jego
pomiary zgodnie z przepisami. Czynnosé¢ ta moze wykonaé tylko osoba posiadajgca wymagane
przepisami uprawnienia elektryczne.

— Sprawdzi¢ stan ochronnikdw przeciwprzepigciowych. Okienko na panelu wkiadki ochronnika
powinno mie¢ kolor oznaczajacy ,ochronnik sprawny”; najczescigl jest to kolor zielony. Jezeli kolor
okienka oznacza , ochronnik uszkodzony” nalezy bezwzglednie wymienié wkladke na sprawna.
Czynnosé ta moze wykona¢ tylko osoba posiadaj aca odpowiednie uprawnienia elektryczne.

UWAGA!
Praca systemu bez sprawnych ochronnikOw grozi jego awarig aw konsekwencji smiercig zwie-

rzat!

— Sprawdzi¢ dziatanie uktadow pomiaru temperatury i poprawnos¢ wskazan temperatury przez
regulatory (UZY TK OWNIK).

— Sprawdzi¢ dzialanie instalacji alarmowsej i zadzialanie alarmu przy sytuacjach alarmowych. Nalezy
wywota¢ te sytuacje (wylaczenie napiccia zasilania systemu, przekroczenie przez temperature progow
alarmowych, pozostale sytuacje sa opisane w instrukcji obstugi regulatora) i sprawdzi¢, czy alarm
zadziata. (UZY TKOWNIK).

Cojeden rok:

Nalezy wykona¢ wszystkie czynnosci okreslone w punktach A, B, C.

Ponadto nalezy szczegllnie starannie sprawdzi¢ dokrecenie srub zaciskdéw potaczen przewodow i kabli
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Z urzadzeniami i aparatami elektrycznymi. Ze wzgledu na zjawisko ,ptyniecia’ metali nastepuje
samoistne poluzowanie si¢ potaczen, ktére nalezy dokrecic.

Czynnosé ta moze wykona¢ tylko osoba posiadajaca wymagane przepisami uprawnienia elek-
tryczne.
23. Przywracanie domyslinych kodow dostepu na poziom O, 1i 2

W celu przywrécenia domysinych kodoéw dostepu na poziom O 1 i 2 nalezy podczas
uruchamiania regulatora przytrzymat szes¢ przyciskOw do czasu pojawienia Sie¢ napisu:

Przeinicjowano

kody dostepu

Zostang wowczas przywrocone domysine kody dostepu:
—poziom O: FFFF

—poziom 1: 1725

—poziom 2: 1726

24. Opis modyfikacji wprowadzonych w wer g ach oprogramowania
od C-11 do C-19

1. WeagaC-11

1.1. Wprowadzony nowy tryb pracy: reczne sterowanie poziomem regulagji

Reczne sterowanie poziomem regulacji zostalo wprowadzone na zyczenie Uzytkownikéw
regulatorow COMBO+ i umozliwia nastawianie zadanego poziomu regulacji (wentylacja, nagrzewnica)
bez wzgledu na wartos¢ temperatury. Praca z recznym sterowaniem poziomu regulacji jest mozliwa
jedynie wéwczas, gdy jest uruchomiony proces sterowania (lampka nad przyciskiem START swieci lub
miga.)

W celu przetaczenia regulatora COMBO+ w tryb recznego sterowania poziomem regulagji
nalezy nacisna¢ i przytrzymac przycisk START (przez okoto 3 sekundy) do momentu pojawienia Sig na
wyswietlaczu:

Tenp. 28.9 °C

ReCZNY 12.3 %

Kursywa wyrézniono wartosci zalezne od biezacych parametréw pracy. OD TEGO
MOMENTU REGULATOR COMBO+ NIE STERUJE WENTYLACJA W ZAL EZNOSCI OD
ZADANEJ TEMPERATURY. Wartos¢ poziomu regulacji zostaje przyjeta z obliczen przy pracy w
zaleznosci od temperatury zadane.

W celu zmiany poziomu regulacji nalezy przyciskami PLUS i MINUS wybra¢ Zzadana wartosc.
Regulator COMBO+ bedzie na biezaco reagowal na zmiang wartosci regulacji, atakze wysylat
odpowiednie sterowanie do modutow rozszerzen (moduty 12A sekcji pierwsze) i drugiej oraz moduty
wlotéw INLET-1).
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W celu zatwierdzenia na state ustawionego poziomu regulacji nalezy nacisnac¢ przycisk USTAW.
W przeciwnym wypadku po okoto 30 sekundach bezczynnosci klawiatury zostanie przywrdcony
poprzedni poziom regulacji — analogicznie do zmiany wartosci temperatury zadangl (ZADANA)
w trybie recznym sterowania temperatura. Przycisk OPUSC umozliwia natychmiastowy powr6t do
poprzednig) wartosci poziomu regulacji.

Jezeli w systemie jest zataczone sterowanie nagrzewnica (mikroprzetacznik nr 2 w pozycji OFF)
to w trybie tym mozna takze sterowac zalaczeniem/wylaczeniem nagrzewnicy. W celu zalaczenia
nagrzewnicy nalezy najpierw ustawi¢ poziom regulacji na 0,0% a nastgpnie powtdrnie nacisna¢ przycisk
MINUS. Nawyswietlaczu zamiast poziomu regulacji pojawi Sig napis ,nagrz.” Wylaczenie nastgpuje po
nacisnieciu przycisku PLUS. Powtdrne nacisniecie przycisku PLUS powoduje sterowanie poziomem
regulacji. Jezeli jest dotaczony i uaktywniony (mikroprzetacznikiem) modut mieszacza — otrzyma on
rowniez stosowne sterowanie i bedzie pracowat zgodne z konfiguracja (caly czas lub z nagrzewnica).

Aby powréci¢ do trybu pracy w zaleznosci od temperatury zadanegl nalezy nacisnaé
I przytrzyma¢ przycisk START przez okoto 3 sekundy (analogicznie jak podczas wejscia do trybu
recznego sterowania poziomem regulacji) lub wytaczy¢ proces sterowania (tak jak dotychczas: przycisk
STOP i w ciagu 3 sekund przycisk START).
UWAGA |

Wszystkie opisane czynnosci wymagaja wczesnigjszego uaktywnienia klawiatury (po wytaczeniu
podswietlania wyswietlacza pierwsze nacisnigcie dowolnego przycisku powoduje zataczenie
podswietlania wyswietlacza, a dopiero nastgpne przycisniccie powoduje reakcje zgodnie z funkcja
przycisku. Jezeli przy wylaczonym podswietlaniu wyswietlacza (i zataczonym procesie sterowania)
zostanie nacisnigty i przytrzymany przycisk START - nie spowoduje to przetaczenia trybdw pracy, a
jedynie zataczenie podiwietlania; nalezy zwolni¢ przycisk, ponownie nacisnaé i przytrzymac.
UWAGA I

Pomimo pracy w trybie recznego sterowania poziomem regulacji regulator COMBO+ nadal
zgtasza alarmy termiczne przy przekroczeniu przez temperature wartosci zadanej (w temperaturowym
trybie pracy) o wartos¢ odpowiednigj odchyiki. W trybie tym nie ma mozliwosci zmiany temperatury
zadangj. Aby zmieni¢ zadana temperature nalezy powrdci¢ do temperaturowego trybu pracy i dokonat
zmiany.
Jezeli przetaczenie do trybu recznego sterowania poziomem regulacji nastapito podczas pracy w trybie
programu automatycznego obliczenia zwiazane z wyznaczaniem aktualnegj temperatury i minimum
wentylacyjnego sa zatrzymywane. Alarmy termiczne s3 zgtaszane w odniesieniu do temperatury zadanej
wyznaczonej przez program tuz przed przetaczeniem do trybu recznego sterowania. Po powrocie do
trybu programu automatycznego regulator wyznacza wartosé temperatury i minimum wentylacyjnego
stosownie do biezacego dnia programul.
UWAGA |1

Jezeli regulator zostanie wylaczony w trybie rgcznego sterowania poziomem regulacji i
ponownie zataczony automatycznie odtworzy on stan procesu i wartos¢ poziomu regulacji.
UWAGA IV

Opcja ,test regulacji” jest dostgpna podczas pracy w trybie recznego sterowania. Wyjscie z te
opcji przyciskiem USTAW powoduje natychmiastowy powrét poziomu regulacji do nastawione
recznie wartosci. Takze bezczynnosé klawiatury przez 30 sekund powoduje automatyczne wytaczenie
testu regulacji i powrét do nastawiong) wartosci — tak jak dotychczas.
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1.2. Usunigto pigciosekundowe zataczanie sekcji 2 na pelna moc przed rozpoczeciem | €

pracy

W dotychczasowych wergach oprogramowania regulatora zatiaczenie sterowania sekcji drugigj
jest poprzedzane jg praca z petna moca (100%) przez ok. 5 sekund. W wergji C-11 sterowanie sekcja 2
przyjmuje wartos¢ zadana natychmiast. Nalezy zwroci¢ uwagg czy zataczenie sekcji 2 ze sterowaniem
na poziomie jegl minimum wentylacyjnego powoduje prawidtowa prace wentylatorow tej sekcji. Zostata
zachowana procedura testu wentylacji po zataczeniu procesu sterowania lub po ponownym restarcie
regulatora.

1.3. Poprawiono kontrole ustawien mikroprzetacznikéw w trakcie pracy systemu

W dotychczasowych wergjach oprogramowania jezeli byty zadeklarowane 4 sekcje
wentylacji i uzytkownik w trakcie pracy systemu zataczyt sterowanie nagrzewnica i nie zmienit
liczby sekcji wentylacji na 3 to automatyczna korekcja liczby sekcji nastepowata dopiero po
ponownym uruchomieniu regulatora COMBO+. Nagrzewnica nie zostawata zataczona do
momentu korekgji liczby sekcji. W wergji C11 automatyczna korekcja liczby sekcji nastepuje
zaraz po przetaczeniu mikroprzetacznika wyswietlajac komunikat ,,Zmiana/Reinit”. W celu
unikniecia zgtaszania alarmu autokorekcji nastawy co 15 minut nalezy przeedytowac dowolna
nastawe (patrz gtéwna dokumentacja).

2. WergaC-12

2.1. Zmiana zakresbw nastaw: , Nagrzewnica zalacz” i ,, Nagrzewnica wylacz’

Wprowadzona zostata mozliwosé¢ wylaczenia nagrzewnicy jeszcze przed osiagnieciem przez
temperatur¢ w obiekcie temperatury zadang (do te pory nagrzewnica mogta Si¢ wylaczy¢é po
osiagnigciu zadangj lub je przekroczeniu).

Temperatura przy ktérel nagrzewnica zostanie wytaczona (zataczona) to suma temperatury
zadang i wartosci ustawiongl w nastawie ,Nagrzewnica wytacz” (,Nagrzewnica zatacz”)

2.2. Zmiana niektérych wartosci domysinych nastaw

Nazwa nastawy Stara wartosé Nowa wartosé
Tol erancj a 0,5°C 0,1°C
Nagr zewni ca zatacz 1,0°C* -1,0°C
Nagr zewni ca wyiacz 1,0°C 0,0°C
Nagr zewni ca czekaj 60 s 240s
Regul acja prop. Czutos¢ 30%/°C 15 %/ °C
Szybkosé wzrostu regul. 1.0%/10s 05%/10s
Szybkos¢ spadku regul . 1.0%/10s 50%/10s
Al gorytm ,PVA’ wzr ost 1.0%/10s 0.0%/10s
Sterowani e S1 Poz. 10% 2500 2900
Sterowani e S1 Poz. 99% 1000 1500
Sterowani e S2 Poz. 10% 2500 2900
Sterowani e S2 Poz. 99% 1000 1500
M eszacz pow. Poz. 10% 2500 2900
M eszacz pow. Poz. 99% 1000 1500
Tol erancj a wewn. 5°C 8°C

* w wergach wczesnigjszych wartos¢ nastawy byta liczba bezwzgledna
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3. WergaC-13
W mysl zasady ,, strzezonego Pan BOg strzeze” nigdy nie powstata werga z numerem ,, 13",

4. Werga C-14

4.1. Wprowadzenie nastawy okreslaj acej dziatanie minimum wentylacyjnego
Na zerowym poziomie dostepu zostata wprowadzona nastawa ,M ni num went yl . ” (oprocz
dotychczas istnigjacg ,M ni mum wentyl . Pozi onf) umozliwigaca okreslenie nast¢pujacych
rodzajow pracy minimum wentylacyjnego:
8§ ,Waczone” —pracatak jak w wergach wczesnigjszych (ustawienie domysine),

§ ,Wacz. z nagrz.” — podczas pracy nagrzewnicy wentylacja jest wiaczana na okreslone
minimum, kiedy nagrzewnica jest wylaczona to wentylacja moze zosta¢ catkowicie wytaczona,
8§ ,W1ztacz. z nagrz.” — jesli nagrzewnica jest wylaczona to regulator pracuje jak

dotychczas, jesli nagrzewnica zostanie zataczona to wentylacja zostanie zatrzymana,
8§ ,W1taczone” — zgoda na calkowite wylaczenie sekcji pierwszej (jesli regulator stwierdzi
potrzebe zataczenia wentylacji to minimalng wartos¢ jaka ustawi bedzie to wartos¢ z nastawy
M ni mum wentyl . Pozi ont).
4.2. Wprowadzenie nastawy umozliwiaj acej wylaczenie jednego z czujnikow temperatury
wewnetrzne
Nastawa ta zngduje si¢ na drugim poziomie dostgpu. Opisana jest jako ,W1acz cz.
tenp. wewn.” (Wylqgcz czujnik temperatury wewnetrzngj). Moze przyja¢ nastepujace wartosci:
§ ,zadng” — pracuja oba czujniki, liczona jest ich srednia i brana jako temperatura w obiekcie,
zachowanie jak w wergach wczesnigjszych (ustawienie domysine),

§ , nr 1" —nie s3 brane pod uwage wskazania czujnika nr 1, nie beda zgtaszane alarmy
zwigzane z jego nieprawidiowym funkcjonowaniem,
§ , nr 2" —nie s brane pod uwage wskazania czujnika nr 2, nie beda zgtaszane alarmy

zwigzane z jego nieprawidtowym funkcjonowaniem.

UWAGA!

Nie zaleca Si¢ pracy z wylaczonym czujnikiem temperatury wewngtrzngl. W przypadku

uszkodzenia czujnika z ktorego jest dokonywany odczyt temperatury regulacja temperatury
w obiekcie bedzie niemozliwa (z powodu braku kontroli biezacej temperatury w obiekcie).
W wypadku uszkodzenia czujnika temp. wewrgtrzng w okresie zimowym (kiedy temperatura
zewngtrzna jest na pewno nizsza niz wewnatrz obiektu) zaleca Si¢ wylaczenie pomiaru temperatury
zewnetrzng i podiaczeniu czujnika od temperatury zewnetrzngj zamiast uszkodzonego czujnika i jak
naj szybsze nabycie nowe sprawnego czujnika temperatury.

4.3. Wprowadzenie nastawy umozliwiajacej zalaczenie ciagglego podswietlenia wyswietlacza
Na zerowym poziomie dostgpu wprowadzona zostala nowa nastawa ,Podswi et | eni e”.
Mozna wybra¢ nastepujace opcje:
§ ,wWytaczane” — pracajak dotychczas, po 25 sekundach bezczynnosci klawiatury zostaje ona
zablokowana i wygaszone pod$wietlenie wyswietlacza (ustawienie domysine),
§ ,caty czas” —podswietlenie wyswietlacza nigdy nie zostanie wylaczone.
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4.4. Rozszerzony zakreszmian nastaw ,, Szybkosé wzrostu regul.” i ,, Szybkosé¢ spadku regul.”
Szybkosé wzrostu regul . —od0.0% do 10.0% co 0.5%
Szybkos¢ spadku regul . —od0.0% do 30.0% co 0.5%

45. Nastawa,Regul acja prop. Czutosé’ zostala udostepniona na zerowym poziomie
dostepu

4.6. Dodany podglad temperatur mierzonych przez oba czujniki temperatur wewnetrznych

Zeby zobaczy¢ temperature wewngtrzna mierzona przez kazdy z czujnikow nalezy z trybu
spoczynkowego (wyswietlanie biezacej temperatury w obiekcie i zadanej) nacismaé przycisk [OPUSC]
(pojawi Sig biezaca wartos¢ regulacji) a nastepnie przycisna¢ [PLUS]. Nawyswietlaczu pokazane sa
biezace wskazania obu czujnikow. Jesli jeden z nich zostala wylaczony to zamiast temperatury
wyswietlany jest napis,wy tacz. ”

4.7. Brak automatycznego powrotu do podstawowego trybu wyswietlacza

W wergi oprogramowania C-14 nie nastepuje automatyczny powrét do wyswietlania
temperatury zmierzoneg i zadang) po 25 sekundach bezczynnasci klawiatury. Caly czas wyswietlany jest
ekran wybrany przez wytkownika. Wyjqtkiem jest sytuacja edycji jakiejs nastawy (widoczny znak ,, <”
obok nastawy) lub zapytanie o dowolny kod dostepu. Wowczas po 25 sekundach od ostatniego
nacisniecia dowolnego przycisku nastgpi powr6t do trybu podstawowego.

5. Werga C-15

5.1. Zmiany dotyczace nastawy , Szybkosé spadku regul acji”
W tg wergi oprogramowania mozna zmieniac ta nastawg w zakresie od 0% do 50,0 %.
Domyslna wartoscia jest teraz 50,0 %.

5.2. Zmiany dotyczace nastawy , Szybkosé wzrostu regul acji”
Przeniesiono ta nastaweg na zerowy poziom dostepul.

6. Werga C-16

6.1. Zmiana znaczenia nastawy , Tolerancja” i jg wartosci domysing

Od tg wergi oprogramowania temperatura w obiekcie zngduje Sie w zadanej tolerancji
(doktadny opis patrz dokumentacja gtowna) jesli jest w zakresie od wartosci ,Zadang]” do wartosci
wynikagacel z sumy ,Zadana’ + ,Tolerancja’. (do tegj pory zakres tolerancji obgmowa wartosci od:
,Zadana’ - ,Tolerancja’ do: ,Zadana’ + ,Tolerancja’).

Ponadto zostata zmieniona wartos¢ domysina nastawy ,, Tolerancja” z wartosci 0,1 °C na 0,3°C.
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7. Werga C-171i C-18

7.1. Zmiana niektérych wartosci domysinych nastaw

Nazwa nastawy Stara wartosé Nowa wartosé
Sterowani e S1 Poz. 10% 2900 2700
Sterowani e S2 Poz. 10% 2900 2700
M eszacz pow. Poz. 10% 2900 2700
Tol erancj a 0,3°C 0,5°C

7.2. Zmianarozdzielczosci nastawy Czutoéé z 5% na 1%
8. Werga C-19

8.1. Dolozona nastawa umozliwiaj aca wprowadzenie korekcji sterowania modutow
zewnetrznych sekgji 1i 2

Ze wzgledu na ciagta modyfikacje regulatorow (dopasowujac ich funkcjonalnos¢ do potrzeb
Uzytkownikow) moze nastapi¢ problem we wspétpracy COMBO+ z modutami 12A objawigjacy Si¢
tym, ze dla danego procentu sterowania sekcji napigcie na zaciskach COMBO+ bedzie sig roznito od
napiecia na zaciskach modutu 12A (co bedzie mogto skutkowa¢ réznymi predkosciami poditaczonych
wentylatorow). Aby zréwnaé obie wartosci napiecia nalezy ustawi¢ odpowiednia wartos¢ w nowej
nastawie nazwang ,Korekta sterowania zewretrznego modutdw”. Jgf dobdér odbywa S
doswiadczalnie: nalezy tak zmienia¢ wartos¢ tel nastawy aby odpowiednim miernikiem uzyskat
identyczne napiecia na zaciskach w obu urzadzeniach. Wprowadzone zmiany beda dotyczylty modutéw
zewngtrznych sekcji 11 2.

Pomiary napigcia moze wykonywaé¢ tylko osoba posiadajaca do tego odpowiednie
A uprawnienia oraz wiedze.
Wszelkie czynnosci 1aczeniowe przy zataczonym zasilaniu groza smiercig lub kalectwem.

Nieprawidlowe ustawienie wartosci korekcji sterowania modutami zewnetrznymi moze
doprowadzi¢ do nieprawidlowego dziatania moduléw 12A (np. wyjscia nie beda zataczane
bez wzgledu na poziom sterowania).

W tabeli ponizgj przedstawiono wszystkie wazne informacje dotyczace nowe nastawy.

- , Wartosé Wartos¢ Wartos¢ Krok
LIS AL ReEME =G minimalna maksymalna domyslina zmiany
2 -999 999 68 1

Kor ekt a sterow _ _ , . .
nod. zew. 68 | Wartos¢ bezwymiarowa, dobierana doswiadczalnie osobno dla kazdego zestawu

COMBO+ - modut zewngtrzny
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25. Opis modyfikacji wprowadzonych w wer g ach oprogramowania od
C-20do C-28

1. Werga C-20

1.1 Zmiana sposobu sterowania sekcjami

a) Sekcja 2 pracujetylko jako ZAZLACZI\WYLACZ (tak samo jak sekcje 3 i 4).

b) Zostal uproszczony sposob sterowania sekcjami. Zataczenie kolejingj sekcji nie powoduje wytaczenia
dotychczas pracujacych, tzn. jezeli wzrasta ,,procent regulacji” to zostaja wiaczone: sekcja 1 (dalej
sterowana ptynnie) a nastgpnie kolgno sekcje 2, 31 4. Wylaczenie sekcji nastgpuje w kolgnosci
odwrotnegy.

c) Na poziomie 2 kodéw dostepu zostaly dotozone nastepujace nastawy: ,,prog zataczenia sekcji 2",
,prog zataczenia sekcji 3" oraz ,prog zaaczenia sekcji 4”. Nastawy te okreslgja przy jakim
»procencie regulacji” zostanie zataczona dana sekcja. Prog kolejngj sekcji nie moze by¢ wigkszy niz
wczesnigjszeg) — dlatego w gornym wierszu pokazane sa dopuszczalne skrajne wartosci nastawy.
Jezeli zachodzi koniecznos¢ ustawienia wartosci spoza dostgpnego przedzialu nalezy najpierw
zmieni¢ prog poézniejszg lub wezesnigjsze) sekcji. Np. zmiana progu zataczenia sekcji 3 (widok
wyswietlacza, kursywa wyrdzniono wartosci ktore sa zalezne od biezacych ustawien):

Prég (25, 0-50, 0)
zaz. S3  40,0%

Jezeli uzytkownik bedzie chciat ustawi¢ prég zataczenia sekcji 3 na 60% regulacji musi najpierw
ustawi¢ prog zataczenia sekcji 4 na minimum 60% (lub wiecej) i dopiero wtedy bedzie mogh ustawic
prog zataczenia sekcji 3 z zakresu od 25,0 do 60,0 (lub wicce)). Jezeli dwie sekcje beda miaty te same
progi zataczenia zostana uruchomione rownoczesnie.

Sekcja pierwsza dalg jest sterowana ptynnie. 100% sterowania osiaga dla wartosci okreslonegj
jako prog zataczenia sekcji 2 a zadeklarowane , minimum sekcji 1" dla zerowego ,,poziomu regulacji”.
Wartosci posrednie wyliczane sa z odpowiedniej proporcji.

Zlikwidowano nastawy zwiazane ze sterowaniem fazowym sekcji 2: ,Przedzia zabroniony”
(dwie nastawy), , Kalibracja” oraz , Minimum sekcji 2".

1.2. Zro6znicowanie otwar cia wlotéw, zaleznie od skladowych pomiaru temperatury

Wprowadzone zostaly dwie nastawy, nie opisane w dotychczasowej instrukcji. Jedna z nich, to
deklaracja liczby modutéw wlotowych. Mozna okresli¢ wartos¢ od 1 do 4. Podtaczone moduty INLET-
1 musza by¢ adresowane za pomoca mikroprzetacznikow 1 i 2. Numeracja modutow przedstawia sig

nastepujaco:
Przet. 1 Przet. 2 Nr modutu INLET-1
OFF OFF 1
ON OFF 2
OFF ON 3
ON ON 4

Obowiazuje ciagtos¢ numeracji, od 1 do zadeklarowangj liczby. W wypadku dwéch modutow
nalezy wigc zadeklarowac liczbe 2 i uzy¢ numeréw 11 2.

Druga nastawa okresla stopien zréznicowania podawany w procentach stopnia otwarcia na
stopien Celgusza roznicy pomiedzy temperaturami sktadowymi. Na podstawie temperatury srednigj i
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poziomu regulacji okreslany jest sredni stopien otwarcia (wedtug algorytmu opisanego w instrukcji),
ktéry nastepnie jest roznicowany proporcjonanie do odchytek temperatur sktadowych od srednigj
wedtug zadanego wspotczynnika.

Moduly nr 1 i 3 reaguja na czujnik temperatury wewnetrzng nr 1, moduly nr 2 i 4
reaguja na czujnik nr 2. W wypadku uszkodzenia jednego z czujnikdw, podstawiana jest w jego
migjsce wartos¢ temperatury z drugiego czujnika. Okna pracuja wigC poprawnie z tym, ze reaguja W
rzeczywistosci tylko na pomiar z jedng strony budynku.

2. Werga C-21

21.  Wprowadzenietrybow pracy minimum wentylacyjnego
a) ,Wiaczone” wiaczone caty czas

b) ,Wiacz. znagrz.”  wlaczane razem z nagrzewnica

c) ,Wyt znagrz.” wylaczane w czasie pracy nagrzewnicy

d) ,Wylaczone” wylaczone caty czas

UWAGA !

Wylgczanie minimum wentylacyjnego w wypadku zastosowania nagrzewnic spalinowych pobie-
rajgcych powietrze z wnetrza obiektu moze byé szkodliwe dla zwierzgt! Przed zastosowaniem tej opcji
nalezy dokona¢ oszacowania warunkOw pracy nagrzewnicy. Zaleca Si¢ réwnie; prowadzenie
obserwacji awierzgt w poczgtkowym okresie, jak réwniez okresowo w pozZniejszym czasie.

2.2.  Wprowadzenie limitu otwarcia wlotow powietrza

Nastawa nie wptywa na sposob obliczania poziomu otwarcia, a jedynie ogranicza rzeczywiste
otwarcie do zadanej wartosci.

2.3. Zmiana zakresdw poziomoOw zalgczenia i wylaczenia nagrzewnicy

Obie wartosci nastaw: ,,Nagrzewnica zatacz” i ,Nagrzewnica wytacz” posiadaja mozliwos¢ us-
tawiania w zakrese -5.0°C + +5.0°C. Rzeczywisty poziom zalaczenia i wylaczenia nagrzewnicy
otrzymuje Si¢ przez bezposrednie dodanie (z uwzglednieniem znaku) nastawiong wartosci do
temperatury zadangj.

24. Umozliwienie trwalego wylaczania sktadnikéw progresywnych regulagji

Wszystkie nastawy: ,, Szybkos¢ wzrostu regulacji”, ,, Szybkos¢ spadku regulacji” oraz ,,Algorytm
PVA” posiadaja mozliwos¢ trwatego ustawienia wartosci zerowych (sa to rowniez wartosci domysine).

W takim wypadku sterownik reaguje wyltacznie na wartos¢ chwilowa temperatury: jezeli jest
wyzsza od wartosci zadanej, wowczas poziom regulacji jest obliczany wprost jako iloczyn odchyiki
oraz wspoiczynnika proporcji ,Regulacja prop. Czutos¢”; jezeli jest nizsza od zadanej, wowczas
poziom regulacji wynosi zero i jedynym zrédiem wentylacji jest ustawione minimum wentylacyjne.

3. Wersja C-22

3.1.  Wprowadzenie nastawy umozliwiaj acej wylaczenie jednego z czujnikéw temperatury
wewnetrzne
Nastawa ta zngjduje sig¢ na zerowym poziomie dostepu. Opisana jest jako ,Wtacz cz.
tenp. wewn.” (Wylqgcz czujnik temperatury wewnetrzngj). Moze przyja¢ nastepujace wartosci:
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a) »zadng” — pracuja oba czujniki, liczona jest ich érednia i brana jako temperatura w obiekcie,
zachowanie jak w wergach wczesnigjszych (ustawienie domysine),
b) , Nr 1" —nie ;3 brane pod uwage wskazania czujnika nr 1, nie beda zglaszane alarmy
zwigzane z jego nieprawidtowym funkcjonowaniem,
C) , Nr 2" —nies brane pod uwage wskazania czujnika nr 2, nie beda zgtaszane alarmy
zwigzane z jego nieprawidtowym funkcjonowaniem.

UWAGA!

Nie zaleca Si¢ pracy z wylaczonym czujnikiem temperatury wewngtrzngl. W przypadku

uszkodzenia czujnika z ktorego jest dokonywany odczyt temperatury regulacja temperatury
w obiekcie bedzie niemozliwa (z powodu braku kontroli biezacej temperatury w obiekcie).

W wypadku uszkodzenia czujnika temp. wewrctrzngl w okresie zimowym (kiedy temperatura
zewngtrzna jest na pewno nizsza niz wewnatrz obiektu) zaleca Si¢ wylaczenie pomiaru temperatury
zewnetrzng i podiaczeniu czujnika od temperatury zewnetrzngj zamiast uszkodzonego czujnika i jak
naj szybsze nabycie nowego sprawnego czujnika temperatury.

3.2. Zmiana zakresow niektorych nastaw i wartosci domysinych

Nazwa nastawy — LT
minimalna maksymalna domysina

Tol erancj a 0,1°C 50°C 0,1°C
Regul acja prop. Czuiosc¢ 0%/ °C 100 % / °C 15% / °C
Szybkos¢ wzrostu regul . 00%/10s 10,0% /10°s 05%/10s
Szybkos¢ spadku regul . 00%/10s 50,0% /10s 50,0% /10s
Al gorytm , PVA" wzr ost 00%/10s 50%/10s 00%/10s
Sterowani e S1 Poz. 10% 1000 2900 2900
Sterowani e S1 Poz. 99% 1000 2900 1500

M eszacz pow. Poz. 10% 1000 2900 2900
M eszacz pow. Poz. 99% 1000 2900 1500
Tol erancj a wewn. 2°C 10 °C 8°C
Wiacz cz. tenp. wewn. zadna, nri, nr 2 zadna

4, Werga C-23

4.1. DOTYCZY TYLKO SYTUACJI WYMIANY PROCESORA STERUJACEGO
(np. aktualizacja oprogramowania)

W czasie pierwszego zalaczenia zasilania po wymianie procesora sterujacego zostanie wypisany
komunikat ,NOAY PROGRAM Czekaj na reset!”. Zostga wowczas ustawione domysine

wartosci wszystkich nastaw. Po kilku sekundach regulator COMBO+ ponownie Si¢ uruchomi. Do czasu
ewentualng kolejngj wymiany procesora sterujacego powyzszy komunikat nie bedzie si¢ pojawiat.

4.2. Zmiana poziomu dostepnosci niektorych nastaw.

W ponizsze tabeli przedstawiono warunki jakie nalezy spetni¢ aby byta mozliwa zmiana
poszczegOlnych nastaw (na drugim poziomie dostepu sa zawsze dostepne wszystkie nastawy).

Nr wymaganego

Nastawa mikroprzetacznika

Poziom dostepu

Systemy Kontrolno-Pomiarowe JOTA s.c. 61



Regulator JOTAFAN COMBO+

Poziom minimum wentylacyjnego -

Tryb pracy minimum wentylacyjnego -

Minimal ne otwarcie wlotéw -

o |

Maksymal ne otwarcie wlotéw

Sterowanie zabronione S1 od

Sterowanie zabronione S1 do

Prog zataczenia S3

2
2
Prog zataczenia S2 2 -
2
2

Prog zataczenia S4

Tolerancja - -

Alarm gorny -

Alarm dolny -

Nagrzewnica zatacz -

Nagrzewnica wylacz -

Tryb pracy mieszacza powietrza _

Mieszacza powietrza obroty -

Punkt otwarcia wlotéw —

Nawilzacz. Zadanal -

Nawilzacz. Zadana2 -

Nawilzacz. Wytacz -

Nawilzacz. Czas zataczenia —

DO U N [N[N[N] |

Nawilzacz. Czas wylaczenia

Nagrzewnica czekaj

R
|

Czas reagowania regulagji

Regulacja proporcjonalna. Czufos¢

Szybkos¢ wzrostu regulagji

Szybkos¢ spadku regulagji

Ll Ll
I

Algorytm ,,PVA” wzrost

Liczba sekcji wentylacyjnych

Liczba modutow zewngtrznych sekcji 1

Liczba modutéw zewngtrznych sekcji 2

Liczba modutéw wiotéw

Zréznicowanie wlotéw

Sterowanie S1 poziom 10%

Sterowanie S1 poziom 99%

Mieszacz powietrza poziom 10%

NINININININININ
I

Mieszacz powietrza poziom 99%

Aktywnosé pomiaru temper atury zewnetr znej

Offset czujnika 1 temperatury wewngtrzng

NN
I

Offset czujnika 2 temperatury wewngtrzng

Wyiqczanie czunikow temperatury wewnetr znej

Tolerancja pomiaru temperatury wewngtrzne

Offset czujnika temperatury zewnetrzng

NIN[N I
I

Ustawianie wartosci domyslnych nastaw
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5. Werga C-24
5.1. Zmiana znaczenia nastawy , Tolerancja” i jg wartosci domysing

Od tg wergi oprogramowania temperatura w obiekcie zngduje Si¢ w zadanej tolerancji
(doktadny opis patrz instrukcja gtowna) jesli jest w zakresie od wartosci ,,Zadang” do wartosci
wynikagjacel z sumy ,Zadana’ + ,Tolerancja’. (do tegj pory zakres tolerancji obgmowa wartosci od:
,Zadana’ - ,Tolerancja’ do: ,Zadana’ + ,Tolerancja’).

Ponadto zostata zmieniona wartos¢ domysina nastawy ,, Tolerancja” z wartosci 0,1°C na 0,3°C.

6. Werga C-25
6.1. Wprowadzono nastawe ,, podswietlanie”

W tej wergi oprogramowania podswietlenie wyswietlacza pracuje w dwoch wergiach
podswietlenia: , caty czas’, ,,wytaczane’.
Przy zadeklarowaniu przez uzytkownika nastawy podswietlania wyswietlacza ,caly czas’
wyswietlacz zostgje caty czas podswietlany.
Przy wilaczeniu nastawy ,wylaczane” podswietlenie wyswietlacza zostaje wygaszone po
uptywie 25 sekund.

7. Werga C-26

7.1. Zlikwidowanie blokady zataczenia sekcji 0 wigkszym numer ze przed zalaczeniem
sekcji 0 mnigjszym numer ze.

Od tg wergi oprogramowania dziatanie poszczegdlnych sekcji jest od siebie niezalezne.
W zwiazku z tym zmienit sie sposdb ustawiania progdw sekcji 2, 3 i 4 — kazdy z nich mozna
niezaleznie ustawi¢ w zakresie 0,5% do 100%. Aby zapobiec ewentuahemu cyklicznemu
zalaczaniu/wylaczaniu dangj sekcji jezeli poziom regulacji oscyluje wokét wartosci
ustawionego progu wprowadzono minimalna histereze tzn. jezeli sekcja byla wylaczona to
w celu jg zalaczenia poziom regulacja musi byé wiekszy niz ustawiony prog (wyjatkiem
jest wartos¢ progu réwna 100% ktorej osiagniecie takze spowoduje zataczenie danego wyjscia,
wylaczenie nastapi dla regulacji wynoszacej 99,5% lub mnig)), jezeli sekcja pracowala to w
celu jg wylaczenia poziom regulacji musi by¢ mniejszy niz ustawiony prog.

Dla sekcji 1 (ptynngj) wprowadzono nowa nastawe (maksymalne sterowanie Sl dla
regulacji ...%). Spis wszystkich zmodyfikowanych i nowych nastaw znajduje si¢ w tabeli 1.
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Tabela 1 Zmodyfikowane i nowe nastawy

. . Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢ Krok
B EEIE Y G AEBMC oG minimalna maksymalna domysina zmiany
2 0,5% 100% 20,0% 0,5%
Ustawiona wartos¢ oznacza, dla jakiego procentu catkowite regulacji sterowanie sekcja
1 osiagnie 100%. Dla wartosci mnigjszych sterowanie zostanie proporcjonalnie
NVaKsS . st er ow. zmnigjszone (minimalng wartos¢ okresla nastawa ,, minimum wentylacyjne’).
s1 Np. maksymalne sterowanie S1 dla regulacji rownej 20%,
dla regul 20.0% minimum wentylacyjne wynosi 10%,

regulacja = 0,0% to sterowanie S1 = 10%
regulacja = 9,0% to sterowanie S1 = 50%
regulacja = 10,0% to sterowanie S1 = 55%
regulacja = 20,0% to sterowanie S1 = 100%

Prog zaz./wyt.
S2 25. 0%

S2: 25,0%
S3: 50,0%
A 75,0%

2 0,5% 100% 0,5%

Prog zataczenia/wytaczenia dang sekcji, przy czym zataczenie nastepuje jezeli poziom
regulacji przekroczy ustawiona wartos¢, awytaczenie jezeli poziom regulacji bedzie
mnigszy niz ustawiony prog.

Li czba noduidéw
47\WN 0

2 | 0 | 4 | 0 |1

Liczba zainstalowanych modutow 4ZW.

UWAGA! W przeciwienstwie do innych modutow systemu JOTAFAN obecnosé
modutu 4ZW nie jest potwierdzana mikroprzetacznikiem (wymagana jest tylko
niezerowa wartos¢ nastawy).

Prog zaz./wyt.
4ZW S1.1 20.0%

SL.1. 20,0%
2 . ) S1.2: 25,0% )
Liczbamodut, azwso| 0% 100% S1.3:300% | 2%
S1.4: 35,0%

Prog zataczenia/wytaczenia dang sekcji w pierwszym module 4ZW, przy czym
zataczenie nastepuje jezeli poziom regulacji przekroczy ustawiona wartose, a
wylaczenie jezeli poziom regulacji bedzie mnigjszy niz ustawiony prog.

S1.1: 40,0%
2 0 o S1.2: 45,0% 0
Liczba modut. 4ZW>1 0,5% 100% S1.3: 50,0% 0.5%
Prog zaz./wyt. . 0
4ZW S2.1 40. 0% S1.4: 55,0%
Prog zataczenia/wytaczenia dang sekcji w pierwszym module 4ZW, przy czym
zataczenie nastepuje jezeli poziom regulacji przekroczy ustawiona wartose, a
wylaczenie jezeli poziom regulacji bedzie mnigjszy niz ustawiony prog.
S3.1: 60,0%
2 0 0 S3.2: 65,0% o
Liczba modut. 4ZW>2 0,5% 100% S3.3: 70,0% 0,5%
Prog zaz./wyt. . 0
4ZW S3.1 60. 0% S34: 75,0%
Prog zataczenia/wytaczenia dang sekcji w pierwszym module 4ZW, przy czym
zataczenie nastepuje jezdi poziom regulacji przekroczy ustawiona wartose, a
wylaczenie jezeli poziom regulacji bedzie mnigjszy niz ustawiony prog.
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$4.1: 80,0%
2 0 0 $4.2: 85,0% 0
Liczba modut. 4ZW=4 0.5% 100% $4.3: 90,0% 0,5%
Prog zaz./wyt. S4.4: 95,0%

4ZW S4.1  80. 0%
Prog zataczenia/wytaczenia dang sekcji w pierwszym module 4ZW, przy czym
zataczenie nastepuje jezeli poziom regulacji przekroczy ustawiona wartose, a
wylaczenie jezeli poziom regulacji bedzie mnigjszy niz ustawiony prog.

7.2. Dodana obstuga modutéw 4ZW

Rozszerzona zostata lista modutéw umozliwiajacych zwiekszenie funkcjonalnosci
COMBO+ o moduty 4ZW. Umozliwigja one zwickszenie ilosci sekcji Zatacza/Wytacz. Mozna
zainstalowa¢ do 4 modutéw 4ZW co spowoduje zwickszenie liczby sekcji ZW o 16 (w sumie
moze by¢ dostepnych: 1 ptynnai 19 Zatacz/\Wytacz).

Wentylatory o najwigksze] wydajnosci zaleca si¢ poditaczy¢ bezposrednio do

@ sekcji COMBO+ aby w momencie uszkodzenia linii transmisyjnel pomigdzy

modutem 4ZW aCOMBO+ zapewni¢ nawicksza z mozliwych wentylacje
pomieszczenia.

Opis montazu i dziatania modutéw 4ZW znagjduje sie w instrukcji dostarczang wraz
z modutem 4ZW. Obstuga modutow 4ZW w COMBO+ polega ha podaniu ilosci modutow
4ZW w nastawie (dostep na poziomie 2) ,1los¢ modutdow 4ZW” oraz zdefiniowania progow
zataczenialwytaczenia dangj sekcji w nastawie , Prog zat./wyt. 4ZW...” — patrz tabela 1.

Jezeli zadeklarowany jest co ngimnig jeden modut 4ZW to jest udostepniony ekran z
obecnym stanem wyjs¢ modutéw 4ZW. Aby go wyswietli¢c nalezy w trybie spoczynkowym
nacisna¢ przycisk: USTAW (minimum wentylacyjne) & MINUS (test regulacji) & MINUS
(podglad stanu wyjs$¢ w modutacT FZVN)- BT ST RS
ZZ\\N

W dolnym wierszu, od lewej, pojawiga Si¢ symbole dotyczace kolgno: modutu 4ZW nr 1
sekcja 1, 2, 3, 4, modutu 4ZW nr 2 sekcgja 1, 2, 3, 4, modutu 4ZW nr 3 sekgja 1, 2, 3, 4,
modutu 4ZW nr 4 sekcja 1, 2, 3, 4. Literka,,Z” oznacza wyjscie zataczone, ,W” — wylaczone,
asymbol ,, " brak zadeklarowanego modutu 4ZW.

Jezeli zostanie stwierdzona nieprawidtowos¢ w komunikacji z modutem 4ZW [ub modut
zwréci komunikat o braku zasilania sekcji wyjsciowych to (analogicznie jak w przypadku
sytuacji awaryjng podczas wspotpracy np. z modutem 12A) zostanie zgtoszony alarm i
wyswietlony odpowiedni komunikat.

7.3. Zmiana wartosci domysing nastaw: ,, Sterowanie S1 poziom 10%”, ,, Mieszacz
powietrza poziom 10%”

Zmienione zostaty wartosci domyslne sterowania triaka dla 10% z liczby 2900 na 2700.
Pozostata mozliwos¢ ustawienia przez Uzytkownika wartosci sterowania w zakresie od 1000
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(adle nie mnig niz sterowanie dla 99%) do 2900.
7.4. Dokladny opis dziatania sekcji 1 z uwzglednieniem r éznych trybdw pracy minimum
wentylacyjnego i funkcji wymiennika.

W nowej wergi oprogramowania nie ulegta zmianie obstuga minimum wentylacyjnego
ae dlalepszego zrozumienia funkcjonowania sekcji 1 ptynnej zostato to opisane jeszcze raz.
poziom
sterowam’a sekcja

100%=T— — — —,

/,prosta sterowanie S1”

Nastawa: [
. minimum
0% l Hp poziom
0% ' " catkowitej
Nastawa: ,maks. 100%
sterow. Sl dla

Minimum wentylacyjne - wiagczone
Jezeli (REGULACJIA = 0%) to (S1 = minimum wentylacyjne)
Jezeli (REGULACJIA > 0%) to (S1 przyjmuje wartosé z ,, prostg sterowania S17)

Minimum wentylacyjne — wlaczone z nagrzewnica

Jezeli (REGULACJIA = 0% i nagrzewnica pracuje) to (S1 = minimum wentylacyjne)

Jezeli (REGULACJIA = 0% i nagrzewnica hie pracuje) to (S1 = 0%)

Jezeli (REGULACJA > 0%) to (stan nagrzewnicy nieistotny i S1 przyjmuje wartosé z
»proste sterowania S17)

Minimum wentylacy|ne — wytaczone z nagrzewnica

Jezeli (REGULACJIA = 0% i nagrzewnica pracuje) to (S1 = 0%)

Jezeli (REGULACJA = 0% i nagrzewnica nie pracuje) to (S1 = minimum wentylacyjne)
Jezeli (REGULACJIA > 0%) to (stan nagrzewnicy nieistotny i S1 przyjmuje wartosé¢ z ,,proste)
sterowania S1”)

Minimum wentylacyjne — wylaczone
Jezeli (REGULACJA = 0%) to (S1 = 0%)
Jezeli (REGULACJIA > 0%) to (S1 przyjmuje wartosé z ,, prostg sterowania S17)

Wymiennik na sekcji 1

Jezeli (S2#0 lub S3£0 lub S4#0) to (S1 = 0%)

Jezeli (S2=0 i S3=0 i $4=0) to (S1 przyjmuje wartos¢ z ,prostg sterowania S1”
z uwzglednieniem trybu pracy minimum wentylacyjnego)
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9. Wersja C-27

9.1. Dotozona nastawa umozliwiaj aca wprowadzenie korekcji sterowania modutéw
zewnetrznych sekcji 1

Ze wzgledu na ciagta modyfikacje regulatorow (dopasowujac ich funkcjonalnos¢ do potrzeb
Uzytkownikow) moze nastapi¢ problem we wspétpracy COMBO+ z modutami 12A objawigjacy Si¢
tym, ze dla danego procentu sterowania sekcji napigcie na zaciskach COMBO+ bedzie sig roznito od
napiecia na zaciskach modutu 12A (co bedzie mogto skutkowa¢ réznymi predkosciami poditaczonych
wentylatorow). Aby zréwna¢ obie wartosci napiecia nalezy ustawi¢ odpowiednia wartos¢ w nowej
nastawie nazwang ,Korekta sterowania zewretrznego modutdw”. Jgf dobdér odbywa S
doswiadczalnie: nalezy tak zmienia¢ wartos¢ tel nastawy aby odpowiednim miernikiem uzyskat
identyczne napigcia na zaciskach w obu urzadzeniach.

Pomiary napigcia moze wykonywaé¢ tylko osoba posiadajaca do tego odpowiednie
A uprawnienia oraz wiedze.
Wszelkie czynnosci 1aczeniowe przy zataczonym zasilaniu groza Smiercig lub kalectwem.

Nieprawidlowe ustawienie wartosci korekcji sterowania modutami zewnetrznymi moze
doprowadzi¢ do nieprawidlowego dziatania moduléw 12A (np. wyjscia nie beda zataczane
bez wzgledu na poziom sterowania).

W tabeli ponizgj przedstawiono wszystkie wazne informacje dotyczace nowe nastawy.

. . Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢ Krok
LIS AL ReEME =G minimalna maksymalna domysina zmiany
2 -999 999 68 1
Kor ekt a sterow. - - . :
nod. zew. 68 | Wartos¢ bezwymiarowa, dobierana doswiadczalnie osobno dla kazdego zestawu
COMBO+ - modut zewngtrzny

10. Werga C-28

10.1. Dolozona nastawa umozliwiaj gca ogr aniczenie poziomu sterowania sekcji 1

Od tg wergi oprogramowania istnige mozliwos¢ programowego ograniczenia poziomu
sterowania sekcji 1. W tym celu nalezy ustawi¢ maksymalny dopuszczalny poziom sterowania sekcji 1
w nastawie ,,Maks. sterowanie sekcji 1”

W tabeli ponizgj przedstawiono wszystkie wazne informacje dotyczace nowel nastawy.

. Poziom e Wartos¢ Wartos¢ Krok
Wyswietlany tekst dostepu Wartos¢ minimalna ksymalna domygina Zmiany
wartosé¢ nast.
L . 0 0
Maks. sterowani e 0 ,,I\I;Im_lmu’mwmtylacyjne 100% 100% 1
sekcji 1 100% oziom

Maksymalny poziom sterowania sekcji 1
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Jezeli bedzie zalaczona funkcja , Przedzialu zabronionego” i wartos¢ nastawy , Maks.
A sterowanie sekcji 1" bedzie si¢ zawierata w ustawionym przedziale zabronionym to mimo

tego, ze znajduje sie w przedziale zabronionym moze zosta¢ ustawiona.

Np. przedziat zabroniony od 40% do 60%, maksymalne sterowanie sekcji 1 wynos 50%:

§ dlasterowaniaw zakresie od minimum wentylacyjnego do 40% bez zmian,

8 dlawyliczonego sterowaniaw zakresie od 41% do 50% sterowanie rzeczywiste wynos 40%,

§ dla wyliczonego sterowania w zakrese od 51% do 100% sterowanie rzeczywiste

wynos 50%.
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