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Uwaga!
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nalezy dokfadnie zapoznaé sie z niniejszqg dokumentacjq
I scisle stosowac do jej tresci!
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Instalacja elektryczna, do ktorej jest doifgczone urzgdzenie MUSI
POSIADAC zgodne z aktualnymi przepisami, sprawne technicznie obwody
ochrony przeciwporazeniowej. Musi posiadaé takzie przynajmniej drugi stopien
ochrony przeciwpr zepieciowe.

Urzgqdzenie jest przeznaczone do pracy ciqglej i nie posiada wyfgcznika
zasilania. Jezeli zachodzi potrzeba wylqczania urzgdzenia, naleiy zainstalowaé
wylgcznik zewnetrzny.

UWAGA Il

Wszelkie prace zwigzanie z montazem i uruchomieniem urzgdzenia powinna
wykonywa¢ osoba posiadajgca odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Jakiekolwiek elektryczne czynnosci #gczeniowe oraz prace mechaniczne
(elektromechaniczne) przy urzgqdzeniu Z DOLACZONYM ZASILANIEM
S4A NIEDOPUSZCZALNE.

GROZA PORAZENIEM PR4DEM ELEKTRYCZNYM —

ZAGROZENIEM ZDROWIA LUB ZYCIA

Przed przystgpieniem do prac wylqczyé napiecie zasilania, wykonaé
widoczng przerwe w obwodzie elektrycznym zasilania urzgdzenia i upewnié sie o
braku napiecia.

Instalacja elektryczna, do ktérej jest dolgczone urzgqdzenie wymaga
okresowych przeglgddéw i badasn!
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Mikroprocesorowy Regulator Temperatury BITERMO — Pt100

1. Zastosowanieregulatora

Regulator BITERMO-Pt100 jest urzadzeniem elektronicznym sluzacym do utrzymywania
temperatury w obiekcie na statym, zadanym poziomie poprzez regulacje dwupotozeniowa (zatacz/wyltacz)
z mozliwoscia nastawiania histerezy lub regulacje zaawansowana, wykorzystujaca regulator PID. Moze
sterowa¢ urzadzeniem schtadzajacym ( tryb ,wentylatorowy”, obnizanie temperatury do zadane)) albo
urzadzeniem nagrzewajacym (tryb ,,promiennikowy”, zwigkszanie temperatury do zadanej). Dla regulagji
dwupotozeniowej, w trybie ,wentylatorowym” mozna zaprogramowaé cykliczne przewietrzanie
pomieszczenia.

Regulator jest przystosowany do wspétpracy z rezystancyjnym czujnikiem Pt100 trojzaciskowym albo
dwuzaciskowym (potaczenie kablem tréjprzewodowym w celu minimalizacji wplywu rezystancji
przewodbw na wskazania temperatury albo dwuprzewodowym).

Tryb pracy (schtadzanie albo nagrzewanie) oraz inne, krytyczne parametry regulacji &1 ustawiane za
pomoca czterech mikroprzetacznikdédw umieszczonych wewnatrz obudowy regulatora. Pozostate parametry
(nastawy) sa przechowywane w pamigci regulatora, ich doboru dokonuje si¢ z klawiatury podczas pracy
urzadzenia.

Sterowanie dotaczonym urzadzeniem odbywa Si¢ za pomoca przekaznika elektromechanicznego. Ob-
ciazalnos¢ zestykOw przekaznika wynosi 3 A przy pracy w obwodzie zasilanym napigciem przemiennym
o czgstotliwosci 50 Hz i wartosci do 230 V. Dopuszcza Sig prace w obwodzie zasilanym napigciem statym
0 wartosci do 28 V, prad obciazenia nie moze by¢ wigkszy, niz 3 A. Zostaty wyprowadzone dwa zestyki
przekaznika: zestyk ,normalnie otwarty” (NO) oraz zestyk ,wspolny” (C). Umozliwia to szerokie
zastosowanie regulatora jako tacznika, np. w obwodach sterowania. Minimalny prad pracy przekaznika
wynos 10 mA. W obwodzie zestyku C zainstalowano bezpiecznik topikowy 3.15 A, 250 V. Jezeli wy-
magane jest dofaczenie wigkszego obciazenia, nalezy zastosowat zewnetrzny stycznik, ktérego cewka
bedzie sterowana poprzez przekaznik.

2. Wskazowki bezpieczenstwa

Regulator zostat skonstruowany zgodnie z powszechnie uznawanymi regutami bezpieczenstwa.
Nieprzestrzeganie tych regut moze spowodowac zagrozenie zycia lub zdrowia 0sob, zwierzat lub straty
materialne. Regulator jest przeznaczony do montazu, uruchomienia, obstugi (przeglady techniczne
urzadzen i instalacji elektryczngj) i usuwania awarii przez osoby posiadajace wymagane przez przepisy
panstwowe uprawnienia do prac elektrycznych z zakresu wymaganego przez prowadzone prace oraz
posiadajace stosowna wiedze | doswiadczenie z dziedziny elektryki.

—  Stosowanie regulatora i modutdw wspOlpracujacych w atmosferze zagrozonej wybuchem jest
zabronione.

— Montaz, uruchomienie, obstuga (przeglady techniczne urzadzen i instalacji elektrycznegj), usuwanie
awarii, itp. jest dozwolone przez osoby posiadajace wymagane przez przepisy panstwowe
uprawnienia do prac elektrycznych z zakresu wymaganego przez prowadzone prace oraz posiadajace
stosowna wiedzg i doswiadczenie z dziedziny elektryki.

—  Przed rozpoczgciem wszelkich prac zwiazanych z montazem, obstuga, usuwaniem awarii, itp. nalezy
bezwzglednie odtaczy¢ napiccie zasilania od regulatora i innych urzadzen wspOtpracujacych i
upewni¢ Sig, ze regulator i urzadzenia te nie zngjduja Si¢ pod napigciem oraz ze mozna bezpiecznie
przystapic¢ i prowadzi¢ prace.

— Zastosowania oraz uzytkowanie regulatoréw niezgodnie z przeznaczeniem wyklucza zachowanie
gwarancji producentai odpowiedzialnos¢ za powstate nastgpstwa.

— W celu zachowania bezpieczenstwa pracy regulatora konieczne jest zastosowanie zabezpieczen
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Mikroprocesorowy Regulator Temperatury BITERMO — Pt100

zewngtrznych wedtug zalecen ninigjszel dokumentagji.

— Podczas montazu i uzytkowania regulatorow i modutow nalezy przestrzegac niniejszej dokumentacii,
aw szczego6lnosci danych technicznych.

— Pracaregulatora z otwarta pokrywa jest niedozwolona

— Regulator moze stwarzaé niebezpieczenstwo, jezeli zostanie zamontowany lub uzytkowany
niezgodnie z niniejsza dokumentacja.

— W gprawach nieuregulowanych ninigjsza dokumentacja nalezy kierowa¢ si¢ ogolnymi przepisami
z zakresu prac elektrycznych i mechanicznych, przepisami bezpieczeastwa i higieny pracy oraz
innymi przepisami stosownymi dla niniejszego regulatora w celu zachowania jego poprawne pracy
oraz nie stwarzania zagrozenia dla 0sdb, zwierzat i dobr materialnych.

3. Transport, magazynowanie

— Regulator jest odpowiednio zapakowany, zaleznie od uzgodnionego transportu

— Podczas transportu nie dopuszcza¢ do uderzen i wstrzasow. Zapobiega¢ uszkodzeniu opakowania
lub samego regulatora.

— Regulator nalezy przechowywat w suchym migjscu w zakresie temperatury od 0°C do 50°C

— Nie dopuszcza¢ do dziatania ekstremalnego ciepta lub chtodu, a takze bezposredniego dziatania
promieni stonecznych, substancji chemicznych, zrédet ciepta i innych czynnikbw mogacych mied
szkodliwy wplyw na regulator.

4. Danetechniczne

Napigcie zaslania 230V, 50 Hz
Klasa ochrony przeciwporazeniowej I
Rodzaj wyjscia sterujacego zestyki przekaznika
Maksymalny prad obciazenia zestykow przekaznika 3 A (przy 230V, 50 Hz)
Minimalny prad zalaczania 10 mA
Bezpiecznik w obwodzie zasilania wktadka topikowa aparatowa, ceramiczna 3.15 A, 250 V
0 zdolnosci faczeniowel co ngimnigj 1500 A

Temperatura otoczenia regulatora podczas pracy 0, 50°C
Wilgotnos¢ wzgledna otoczenia 10, 90 % (bez kondensacji)
Typ regulagji dwupotozeniowa z histereza
lub zaawansowana (reg. PID, sterowanie grupowe)

Rodzaj wspdlpracujacego czujnika temperatury czujnik rezystancyjny typu Pt 100
Zakres pomiaru temperatury —200°C, +850°C
Zakres nastaw temperatury -50°C, +800°C
Rozdzielczos¢ nastawy i pomiaru temperatury 0.1 °C dlawartosci od 9.9 °Cdo +99.0 °C
1 °C dla pozostatych wartosci

Pobér mocy przez regulator (bez dotaczonych odbiornikow) max. 2.3 VA
Stopien szczelnosci obudowy IP 55
Wymiary obudowy (szer. x wys. x grub., z uwzgl. przepustow) 130 % 190 x 85 mm
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Mikroprocesorowy Regulator Temperatury BITERMO — Pt100

5. Montaz i dolaczenieregulatora do instalacji elektryczneg

— Przed przystapieniem do montazu regulatora doktadnie zapozna¢ Si¢ z ninigjsza dokumentacja
I stosowac Sig do jg tresci.

— Regulator montowa¢ w migjscu utatwigjacym jego uzytkowanie, obstuge i ewentualne naprawy.

— Regulator nalezy montowac nie naprezajac obudowy.

— Montaz elektryczny wykonat zgodnie ze schematami i opisem w niniejszej dokumentaci.

— Ingtalacja elektryczna: zasilgjaca i odbiornikbw mus by¢ sprawna technicznie oraz spetniac
wymagania aktualnie obowiazujacych norm i przepisow.

— Regulator jest przeznaczony do pracy ciaglg i nie posiada wbudowanego wytacznika zaslania. Do
wylaczenia zasilania regulatora nalezy zastosowaé zewngtrzny aparat wylaczajacy, w ktorym
odlegtos¢ pomiedzy zestykami wszystkich biegunéw wynosi co ngjmnigj 3 mm.

— Odtaczanie (wykonywanie przerwy) obwodu ochronnego PE jest niedozwolone!

— Kable elektryczne nalezy wprowadzic do obudowy regulatora przez przepusty z tworzywa
sztucznego. Stosowanie przepustéw metalowych jest niedopuszczalne!

— Regulator, instalacja elektryczna oraz kable sygnatowe dla czujnikéw temperatury i same czujniki
powinny by¢ tak zamontowane, aby nie bylo mozliwosci ich zniszczenia przez zwierzgta,
aw szczegblnosci gryzonie (np. przegryzienie kabli sygnatowych, zwarcie réznoimiennych biegunéw
instalacji poprzez ciato zwierzecia, itp.)

UWAGA! Regulator BITERMO-Pt100 jest przeznaczony do montaZu przez osobe posiadajgcq stosowng
wiedze i doswiadczenie w zakresie prac elektrycznych i mechanicznych, a takze formalne uprawnienia
w zakresie elektryki.

UWAGA! Przed przystgpieniem do prac wylqczyé napiecie zaslania, wykona¢ widoczng przerwe w
obwodze elektrycznym zasilania urzgdzenia i upewnié Si¢ 0 braku napiecial

8 Regulator jest zabudowany w obudowie elektrotechnicznej z tworzywa sztucznego do mocowania
nasciennego na ptaszczyznie pionowsy.

§ Doprowadzenie kabli instalacji elektrycznej odbywa sSi¢ poprzez przepusty kablowe (tzw. ,, diawiki”)
w dolng czgsci obudowy.

§ Polaczenia elektryczne wewnatrz regulatora nalezy wykona¢ zgodnie z zamieszczonymi rysunkami
oraz opisem.

Aby zamocowac regulator na scianie (pfaszczyznie) nalezy:
§ Otworzy¢ pokrywe obudowy poprzez obrét srub z tworzywa sztucznego na pokrywie.
§ Przykreci¢ obudowe do $ciany poprzez otwory w naroznikach obudowy, przepustami dlakabli
w dot.

bezpiecznik

A3,15A

~230V | WYJSCIE Czujnik temp.

el ove| BEEes
QOO TEzT T &

Rys. 1: Rozmieszczenie zaciskow polgczeniowych regulatora BITERMO-Pt100

UWAGA! Nalegy pamigta¢ o dolgczeniu przewodow PE kabli zasilania i odbiornika. Praca regulatora
bez dolgczonych przewodéw PE jest NIEDOPUSZCZALNA! Groz uszkodzeniem urzgdzes,
porazeniem prgdem elektrycznym lub SMIERCI 4!
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Mikroprocesorowy Regulator Temperatury BITERMO — Pt100

Aby dofgczy¢é urzgdzenie do instalacji elektrycznej i obwodow sterowania nalezy:

1) Wprowadzi¢ kable: zasilgjacy i odbiornika w odpowiednie przepusty w dolngj czesci obudowy re-
gulatora.

2) Wprowadzi¢ kabel rezystancyjnego czujnika temperatury Pt100 przeznaczonym dla niego przepustem
(o $rednicy mnigjszej od pozostatych). Czujnik nalezy dotaczy¢ zgodnie z opisem potaczen przewodow
na ptytce przy listwie zaciskowej oznaczonej Czujnik temp.

Zacisk Rx1 oznacza jeden biegun czujnika, zaciski: Rx2 oraz Rx3 oznaczaja drugi biegun czujnika.
Regulator jest przystosowany do czujnika z kablem trojprzewodowym W przypadku czujnika z kablem
dwuprzewodowym nalezy wykona¢ zworke pomigdzy zaciskami Rx2 i Rx3.

Napis: EKR — ekran kabla czujnika. Zaleca sig uziemienie zacisku EKR regulatora.

3) Jezeli w obiekcie wystepuja silne zaburzenia elektromagnetyczne powodujace zakidcenia w pracy
czujnika nalezy uziemi¢ ekran czujnika (doprowadzi¢ przewod od uziomu do zacisku EKR) lub
dotaczy¢ go do skutecznie uziemionego przewodu PE o ile przewdd ten nie jest zrodtem zaburzen.

4) Przewody ochronne PE (powinny byé koloru z6tto-zielonego) dolaczy¢ do zacisk6w oznaczonych

5) Przewody kabla zasilajacego: fazowy (liniowy) i neutralny dotaczy¢ do zaciskéw oznaczonych ~230V z
zachowaniem biegunowosci: przewdd neutralny (przewod neutralny powinien by¢ koloru niebieskiego)
do zacisku oznaczonego N przewdd fazowy do zacisku oznaczonego L.

6) Przekaznik regulatora jest typu SPDT i sa dostepne na listwie zaciskowej zestyki: wspolny (oznaczony
C) i normalnie otwarty (oznaczony NO). Zestyki przekaznika nie sa galwaniczne potaczone z liniami
zasilania oraz wewnetrznymi uktadami regulatora. Ponizej podano przykitady schematOw potaczenia
regulatora. Na Rys.2 przedstawiono bezposrednie sterowanie wentylatora lub cewki stycznika zwigk-
szajacego obciazalnos¢ regulatora, na Rys.3 sterowanie nagrzewnicy.

bezpiecznik
A3,15A@
~230V | WYJSCIE Czujnik temp.
| N L |NO ¢C ’@PE@ @l@@l@l@
J

TEEzz b

Rys. 2:

Schemat pofqczen regulatora -
sterowanie wentylatora

N L lub cewki stycznika

Zasilanie Cewka stycznika,
230V, 50Hz  wentylafor o prgdzie do 3 A

Systemy Kontrolno-Pomiarowe JOTA s.c. 7



Mikroprocesorowy Regulator Temperatury BITERMO — Pt100

bezpiecznik

A315A@
~230V | WYJSCIE Czujnik femp.
o o OFQ @I@@I@I@

|
Py

Rys. 3:
N L Schemat polqczen regulatora —
Zasilonie  Obwdd sterujgey nagrzewnicy sterowanie nagrzewnicy
230V, 50Hz

UWAGA! Po wykonaniu polgczen elektrycznych nalefy sprawdzé¢ ich poprawnosé i zgodnosé
ze schematem elektrycznym. Zalgczenie napiecia zaslania bez sprawdzenia poprawnosci polgczen
elektrycznych jest NIEDOPUSZCZALNE! Groz uszkodzeniem regulatora, wspdfpracujgcych
urzgqdzesi, pozarem, porazeniem prgdem elektrycznym lub SMIERCI 4!

6. Funkcje mikroprzetagcznikow

Mikroprzetaczniki umieszczone s3 na plycie czotowe wewnatrz obudowy. W celu ich ustawienia
nalezy wylaczyé napiecie zasilania regulatora i upewni¢ si¢ 0 jego braku, anastgpnie otworzy¢
obudowe. Przetaczniki s3 ponumerowane oraz posiadaja wyraznie o0znaczona pozycje zataczenia (ON).
W Tabeli nr 1 przedstawiono ich znaczenie.

Tabedanr 1 Funkcje mikroprzefqcznikéw

Numer
mikroprzelacznika

Potozenie Opis

Tryb ,, wentylatorowy” - chtodzenie, wyjscie jest zataczane w celu
obnizenia temperatury w obiekcie (do wspdtpracy z wentylatorami lub
innymi urzadzeniami schtadzajacymi, wysw. napis FAN przy restarcie
regulatora).

Tryb , promiennikowy” - nagrzewanie, wyjscie jest zataczane w celu
podniesienia temperatury w obiekcie (do wspotpracy z promiennikami lub
innymi urzadzeniami ogrzewajacymi, wysw. napis HEA przy restarcie
regulatora).

OFF

ON

Prosty algorytm regulacji temperatury. Ustawiana jest jedynie odchytka

OFF temperatury biezacg od zadangj dla ktore) nastapi zataczenie odbiornika na
petna moc - 100% (tzw. ,, pasmo regulacji” lub ,, pasmo temperatury”).

2 Wyswietlony zostanie napis EAS przy restarcie regulatora.

Zaawansowany algorytm regulacji temperatury, wymaga ustawienia
ON wielu parametréw pracy. Umozliwia optymalne dostrojenie regulatora do
obiektu. Wyswietlony zostanie napis P1d przy restarcie regulatora.

8 Systemy Kontrolno-Pomiarowe JOTA s.c.



Mikroprocesorowy Regulator Temperatury BITERMO — Pt100

Podczas zalaczenia zasilania regulatora jest wyswietlana informacja o stanie mikroprzetacznikow.
Szczegobtowy opis wyswietlanych informacji znajduje si¢ w rozdziale , Zalaczenie zasilania’.

7. Obstugaregulatora

— Podczas uzytkowania i obstugi stosowac sig¢ do niniejszel dokumentagji

— Obudowe regulatora okresowo czysci¢ wilgotna szmatka.

— Nalezy codziennie obserwowa¢ prace regulatora i1 natychmiast reagowaé na wszelkie
nieprawidtowosci zwracajac Si¢ do firmy (osoby), ktéra wykonata montaz i uruchomienie regulatora.

— Wszelkie nieprawidlowosci musza zosta¢ usunigte. Uzytkowanie nieprawidiowo dzialajacego
regulatora jest niedopuszczalne. Jezeli istnigje jakiekolwiek niebezpieczenstwo nalezy odiaczyé
napigcie zasilania regulatora i urzadzen wspotpracujacych.

7.1. Zalaczenie zasilania

Po zalaczeniu zasilania, na wyswietlaczu ukazuja si¢ kolejno, w kilkusekundowych odstg¢pach, naste-
pujace informagje:
Typ urzadzenia— bit Pt 100
Numer wergi oprogramowania—r. 1
Tryb pracy — FAN: wentylator albo HEA: promiennik (stan mikroprzetacznika nr 1)
Rodzgj regulacji EAS: prosta abo PId : zaawansowana
Temperatura zadana lub w przypadku stwierdzenia btedéw komunikaty awaryjne

wn W W W W

W trzech pierwszych przypadkach lampka LED swieci ciagle, przy wyswietlaniu temperatury zadane)
lampka miga z czgstotliwoscia kilka razy na sekunde.

Po zakonczeniu prezentacji powyzszych informacji wyswietlacz przechodzi do stanu spoczyn-
kowego, w ktérym jest wyswietlana temperatura biezaca. Lampka LED zprawe strony
wyswietlacza wskazuj e stan procesu regulacji: swiecenie oznacza proces zalgczony, brak swiecenia —
proces wylaczony). Jezeli przed ostatnim wytaczeniem zasilania regulatora lub restartem mikrokontrolera
byt zataczony proces regulacji, zostaje on wznowiony, jezeli proces regulacji byt wytaczony — pozostaje
wytaczony.

7.2. Podstawowe funkcje wyswietlacza i klawiatury

Trzypozycyjny wyswietlacz, umieszczony na ptycie czotowej regulatora, stuzy do wskazywania tem-
peratury biezacej, a podczas edycji nastaw do wyswietlania ich nazw i wartosci. Lampka LED z prawej
strony wyswietlacza stuzy do wskazywania zataczenia procesu regulacji (ciagte swiecenie, przerywane
krétkimi mignigciami informujacymi 0 aktualizacji stanu wyjscia przekaznikowego) oraz stanu edycji
nastaw (miganie). Brak s$wiecenia lampki oznacza wytaczenie procesu regulacji. Ponizel opisano
podstawowe funkcje przyciskow.

PLUS, MINUS

Zmiana wartosci temperatury zadanegj w stanie spoczynkowym wyswietlacza

Przechodzenie pomigdzy poszczegolnymi nastawami

Zmiana wartosci w stanie edycji nastawy

Wejscie w tryb przegladania informacji o ewentualnych biedach ( i przechodzenie pomigdzy nimi) z
poziomu podgladu stanu procesu regulagji

wn W W W
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SET

Przejscie do trybu przegladania nastaw

Wybér biezacej nastawy do edycji

Zatwierdzenie zmiany aktualnie edytowanej nastawy
Kasowanie wyswietlania informacji o biedach (przy restarcie)

START / STOP

§ Zalaczenie i wylaczenie procesu regulacji. Wymaga przytrzymania przycisku przez okoto trzy
sekundy w stanie spoczynkowym wyswietlacza, az do zaswiecenia lampki LED jesli byta zgaszona
lub jg zgaszenia, j&sli byta zaswiecona.

§ W stanie spoczynkowym wyswietlacza podglad informacji o procesie regulacji (w prostym trybie
regulacji — informacja o stanie wyjsciaz ON, OFF, w trybie zaawansowanym wyswietlany jest
poziom sterowaniaw procentach)

§ Anulowanie edycji wybrang nastawy (przywrocona wartos¢ nastawy sprzed edycji, o ile nie zostata
zapisana przyciskiem SET)

§ Powrdt z przegladania nastaw do stanu spoczynkowego

wn W W W

Oprécz stanu spoczynkowego i trybu podgladu stanu pracy urzadzenia wszystkie stany pracy
wyswietlacza s3 chwilowe. Z wyjatkiem wyraznie opisanych sytuacji, po dziesieciu sekundach od
zaprzestania akcji klawiaturowych nastepuje samoczynny powr6t do stanu spoczynkowego. W wypadku
powrotu z edycji nastawy nastepuje jej anulowanie i przywrocenie poprzednigj wartosci.

7.3. Zmianatemperatury zadanej

W celu zmiany temperatury zadane nalezy w trybie spoczynkowym (wyswietlanie temperatury
biezacgl) nacisna¢ przycisk PLUS w celu zwiekszenia albo MINUS w celu zmnigszenia
temperatury.

Pierwsze nacisnigcie przycisku PLUS abo MINUS spowoduje wyswietlenie aktualnie nastawione
temperatury zadanej, co jest sygnalizowane miganiem lampki LED.

W celu zapamietania nowej wartosci temperatury zadanej nalezy nacisnaé przycisk SET.

Jezeli ustawiona wartosé nie zostanie potwierdzona przyciskiem SET to po okoto 5 sekundach zostanie
przywrocona poprzednia wartos¢ zadanej i nastapi powrét do wyswietlania temperatury biezace.

7.4. Zalaczeniei wylaczenie procesu regulacji temperatury.

Jezeli proces regulacji jest zalaczony (lampka LED swieci), to w celu jego wylaczenia nalezy:
przejs¢ w tryb spoczynkowy, a nastgpnie wcisnaé 1 przytrzymaé przycisk START/STOP
(okoto 3 sekundy) az do zgaszenia lampki LED.

Jezeli proces regulacji jest wylaczony (lampka LED zgaszona), to w celu jego zalaczenia nalezy:
przef§¢ w tryb spoczynkowy, a nastepnie wcisnaé i przytrzymaé przycisk START/STOP
(okoto 3 sekundy) az do zaswiecenia lampki LED.

W trakcie trzymania wcisnigtego przycisku START/STOP na wyswietlaczu pojawiagja si¢ kolgno
pionowe kreski, magjace na celu zobrazowanie czasu potrzebnego do zmiany stanu procesu. Po zapaleniu
Sie¢ szbstg kreski na wyswietlaczu pojawia si¢ przewijany napis informujacy o zataczeniu procesu regulacji
(START) badz zatrzymaniu procesu regulacji (STOP).
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7.5. Podglad stanu pracy urzadzenia.

Istniegje mozliwos¢ podgladu poziomu sterowania, poprzez nacisnigcie przycisku START/STOP w
trybie spoczynkowym. W trybie regulacji prostej pokazywany jest stan wyjscia przekaznikowego: na
wyswietlaczu pojawi Sig¢ napis OFF — w przypadku wylaczonego wyjscia przekaznikowego albo ON,
w przypadku zalaczonego. W trybie regulacji zaawansowaneg pokazywany jest aktualny poziom
sterowania wyrazony w procentach (od O do 100).

Wyjscie z trybu podgladu stanu pracy regulatora do trybu spoczynkowego odbywa Si¢ przez
wcisnigcie przycisku START/STOP.

8. Nastawy regulatora

Dla zabezpieczenia parametrow procesu regulacji przed niepoazadanymi zmianami, bezposrednio po
zalaczeniu zasilania (lub jego restarcie) do zmiany jest dostepna jedynie temperatura zadana. Odblokowa-
nie dostegpu do nastaw poziomu pierwszego nastepuje w wyniku przytrzymania przycisku SET
przez pie¢ sekund w dowolnym stanie pracy regulatora az do wyswietlenia (przez trzy sekundy)
napisu SET. Po tym czasie wyswietlacz powraca do stanu spoczynkowego. Po odblokowaniu staja si¢
dostepne nastawy dotyczace parametréw aktualnie wybranego rodzaju procesu regulacji oraz
przewietrzania, pod warunkiem pracy zregulacja prosta i w trybie schiadzania. Nadal pozostaja
niedostepne nastawy kalibracji pomiaru temperatury. Stan odblokowania nastaw trwa do powtérnego
wylaczenia i zataczenia zasilania lub restartu regulatora.

Odblokowanie dostepu do nastaw kalibracji pomiaru temperatury nastepuje po jednoczesnym
wcisnieciu i przytrzymaniu przez pietnascie sekund przyciskéw PLUS i MINUS pod warunkiem
odblokowania dostepu do poprzednich nastaw (przyciskiem SET) az do wyswietlenia (przez trzy
sekundy) napisu CAL. Odblokowanie dostepu do nastaw kalibracyjnych powoduje odblokowanie
wszystkich dostepnych dla uzytkownika nastaw regulatora (niezaleznie od wybranego rodzaju procesu
regulacji oraz trybu pracy)

Aby wejs¢ do nastaw regulatora nalezy nacisna¢ przycisk SET w stanie spoczynkowym wyswietlacza
(po wezesnigiszym odblokowaniu dostepu do nastaw pierwszego i/lub drugiego poziomu). Wyswietli sig
nazwa nastawy. Przyciski PLUS i MINUS stuza do cyklicznego przechodzenia pomigdzy kolejnymi
nastawami.

Przejscie do zmiany wartosci (edycji) wybrang) nastawy nast¢puje po ponownym nacisnigciu przycisku
SET gdy wyswietlana jest jgf nazwa. Zostgje wowczas wyswietlona wartosé¢ nastawy, a lampka LED
zaczyna migat. Przyciski PLUS i MINUS stuza do zmiany wartosci z krokiem i w granicach wiasciwych
dla dangj nastawy (patrz: Tabela nr 2 ,Nastawy regulatora’). Aby zatwierdzic nowa wartos¢ nalezy
nacisna¢ przycisk SET, aby anulowa¢ zmiane i powrdci¢ do poprzednigl wartosci nastawy nalezy nacisnaé
przycisk START/STOP. W obydwu przypadkach zostanie wyswietlona nazwa wybranej nastawy i powrot
do przegladania nastaw. Szybkie opuszczenie przegladania i powr6t do stanu spoczynkowego nastepuje
poprzez kolgne wcisnigcie przycisku START/STOP.

Wprowadzone nowe wartosci nastaw zaczynaja obowiazywa¢ od chwili zatwierdzenia pod
warunkiem, ze aktualny stan procesu regulacji na to zezwala. Przykfad: zmiana czasu aktywnosci
przewietrzania wprowadzona w trakcie jego trwania zacznie obowiazywa¢ dopiero w nastgpnym cyklu.

UWAGA! Po doborze nastaw zaleca si¢ zablokowanie dostepu do nich. W tym celu nalezy wylaczy¢
I ponownie zalaczy¢ zasilanie regulatora lub wymusié jego restart poprzez jednoczesne wcisnigcie i
przytrzymanie przyciskbw PLUS i MINUS przez dwadziescia pi¢é¢ sekund. Zostaje wowczas
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wyswietlony napis rSt, po czasie okolo dwoch sekund nastgpuje restart (zachowanie regulatora
identyczne, jak podczas zalaczenia zasilania).

W Tabeli nr 2 przedstawiono kolgino wszystkie nastawy regulatora z podaniem symbolu opisujacego,
wartosci minimalng, maksymalng i kroku zmian, oraz wartosci domysing), przyjmowanej automatycznie w

wypadku stwierdzenia zaburzenia zawartosci pamigci.

Tabela nr 2. Nastawy regulatora

utrzymac w obiekcie

. Wartosé | Wartosé | Krok [ Wartosé
Nastawa Opis nastawy Symbol | Jednostka min. maks. |zmiany | domysina
Zadana temperatura (ustawiona przez
em I . , ..
-zr waggau a Uzytkownika), ktdra regulator powinien °C 99 | 4800 | 0.1 25.0

Nastawy poziomu pierwszego dostepne po odblokowaniu parametréw regulacji (SET):

Nastawy regulacji prostej dostepne sa po ustawieniu mikroprzelacznika nr 2 w pozycji OFF

Gorna / dolna|Wartos¢ réznicy temperatury zadanej Od.H 1.0
odchytka i zmierzong przy ktorg nastapi zmiana ' °C -10 10 0.1 1'0
histerezy stanu wyjscia regulatora. Od.L .
Oznacza odstep czasowy (interwat) kroku
pomigdzy kolginymi decyzjami podgmo-
wanymi  przez regulator w ramach
Czas procesu regulacji (aktualizacja sterowania .. . ) . .
reagowaria wyjédia regulatora). Gdy proces regulagji dt.r | min:s | 0:01s | 400 | 0:01 | 0:10
jest zataczony, moment decyzji jest syg-
nalizowany  krétkim  przygasnieciem
lampki LED.
Nastawy przewietrzania sa dostepne w trybieregulacji prostg i pracy wentylatorowe)
(mikroprzetacznik nr 1 w pozycji OFF) — patrz rozdziatl: , Funkcja przewietrzania”
Czas przerwy pomigdzy cyklami prze-
wietrzania (co jaki czas bedzie zataczane .
Przerv_v; W wyjscie w celu przewietrzenia obiektu). | Pr.N gOC_iZ. OFF | 4.00 | 0:01 0:30
Przemerzaniu | \yarios¢ OFF (0O) powoduje wytaczenie min
dziatania funkcji przewietrzania.
Czas trwania cyklu przewietrzania
Okresla czas zataczenia wyjscia w celu
Czas pracy | przewietrzenia pomieszczenia. Nastawa . . . ) .
orzewietrzania |dosepna przy  ustawieniu  wartos PrA| mn:s | 0:10 | 500 | 0:10 | 200
nastawy ,Przerwa w przewietrzaniu”
inng niz OFF.

Nastawy regulacji zaawansowanegj dostepne sa po ustawieniu mikroprzetacznik nr 2 w pozycji ON
Impuls Minimalny czas zalaczenia przekaznika. | |P.C S 1 60 1 1
Krotnosé Krotnos¢ czasu IP.C dla ktérego
impulsu sterowanie oznacza 100%. IP.I ) 2 100 1 20
12 Systemy Kontrolno-Pomiarowe JOTA s.c.
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PID: Odchytka Odchytka temp. od zadang przy ktorej

100% sterowanie wynikajace jedynie z proporgji | St.F °C 1 100 0.1 10.0
osiaga 100%.
Wewnatrz mnozony razy 10. Oznacza po

PID: Czas ilu sekundach przyczynek od catki przy

, dijmia* 10 rozpoczeciu dziatania proporcji datby| St.I S 0 999 1 1

100% sterowania. Wartos¢ 0 oznacza
wylaczenie dziatania tego parametru.

Okresla jaki procent przyczynku od
czystgl proporcji jest odgijmowany przy
PID: Td Zmianie wartoici odchytki temperatury. | St.d 0.00 | 999 | 001 | O0.10
Wartos¢ 0 oznacza wytaczenie dziatania
tego parametru

Odchytka temperatury od zadane,
ponize ktdre nastgpuje proces ,uczenia
s¢” derowania. Dziata symetrycznie Stt
wokot zadangj, tzn. regulator ,uczy si¢” )
sterowania, gdy temperatura wewnatrz
pasa: Zadana + St.t

PID: Tolerancja °C 0.1 100 | 0.1 1.0

Odchyltka od temperatury zadane,

ponizg ktorg nastepuje zataczenie o
Pasmo 1D czlonu calkujacego | rozniczkujacego P.Id C 0.1 25 0.1 2.0
regulatora PID.

Nastawy poziomu drugiego dostgpne po odblokowaniu parametréw ustawien kalibracji CAL
(wczesnig SET)

Korekcja Wartos¢ dodawana do temperatury o
temperatury mierzonej przez czujnik. OFS C -99 | +99 | 0.1 0.0
Ustawienia Wartos¢ YES powoduje przywrocenie

. wartosci  domysinych  wszystkich| DEF - NO YES - NO
domysine nastaw

9. Regulacja prosta

W trybie regulacji prostg) (mikroprzetacznik nr 2 w pozycji OFF) BITERMO-Pt100 pracuje jako
regulator dwupotozeniowy z histereza. Aktualizacja sterowania (stan przekaznika) nastepuje co zadany
czas reakcji dt.r na podstawie poréwnania temperatury zadangl Toq (z uwzglednieniem histerezy
okreslongl przez wartosci odchytek Od.L i Od.H) z temperatura mierzona przez czujnik temperatury T pom

Dla sterowania wentylacja regulator dziata nastepujaco :

§8 Jezeli przekaznik jest wylaczony i temperaturaTpom 2 T + Od.H, to nastepuje zataczenie.
§ Jezeli przekaznik jest zataczony i temperatura T pom £ Taq — Od.L, to nastepuje wylaczenie.

Dla sterowania nagrzewnica regulator dziala nastepujaco:

§8 Jezeli przekaznik jest zataczony i temperatura Tpom 3 T + Od.H, to nastgpuje wylaczenie.
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§ Jezeli przekaznik jest wytaczony i temperatura Tpom £ Tg — Od.L, to nastepuje zalaczenie.

10. Regulacja zaawansowana

W trybie regulacji zaawansowanej (mikroprzetacznik nr 2 w pozycji ON) BITERMO-Pt100 realizuje
algorytm regulacji pseudo-ptynng. Polega ona na cyklicznym zataczaniu i wylaczaniu przekaznika
na podstawie poziomu sterowania (od 0 do 100%) otrzymywanego w wyniku pracy regulatora PID.

Czas stabilnego stanu przekaznika jest okreslany dwoma nastawami IP.C oraz IP.I, stuzy takze
do wyznaczenia rozdzielczosci sterowania przekaznikiem.

Przykiad:
IP.C =1 (minimalny czas zalaczenia = 1s), |P.I = 10 (okres sterowania = 10* 1s=10s).

Sterowanie przekaznikiem ma rozdzielczos¢ (1P.C*100%) / IP.1 = 100% / 10 = 10%.
Dla powyzszych wartosci nastaw algorytm regulacji pseudo-ptynnej obrazuja przebiegi czasowe.

Dla sterowania 10% przekaznik bedzie zataczony przez 1s, wylaczony przez 9s.

przekaznik zataCzony -—- - - - - frmmm—t = o o o e e e e -—--

przekaznik wytaczony ———e—___-_ ——--

' IP.C
IP.* IP.C

Dla sterowania 70% przekaznik bedzie zataczony przez 7s, a wylaczony przez 3s.

przekaznik zataczony -

przekaznik wytaczony -

IP1*IP.C

»
»

Algorytm regulatora PID wylicza poziom sterowania z rozdzielczoicia 1%. Sterowanie przekaznikiem
odbywa si¢ po uwzglednieniu wartosci nastaw |1P.C oraz IP.I.

Aby maksymalnie przyblizy¢ zadane sterowanie do rzeczywistego to sterowanie rzeczywiste zostao
przesuniete o potowe rozdzielczosci (co ma szczegdlne znaczenie w przypadku maej rozdzielczosci).

Przykiad: dlaIP.C = 1, IP.l = 2 (rozdzielczos¢ sterowania 50%)

Sterowanie z uwzglednieniem rozdzielczosci
Sterowanie zadane bez przesuniccia rzeczywiste
(z przesunigciem)

0% 0% 0%

10% 0% 0%

25% 0% 50%
50% 50% 50%
75% 50% 50%
76% 50% 100%
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100% 100% 100%
| | |

11. Funkcja przewietrzania

Funkcja przewietrzania jest przeznaczona do wspotpracy z wentylatorami i jej celem jest cykliczne
wentylowanie pomieszczenia, gdy wentylacja z powodu zbyt niskigl temperatury jest wytaczona. Funkcja
ta jest dostepna tylko w trybie regulacji proste i przy ustawiong pracy w trybie wentylatorowym
(mikroprzetaczniki 1 i 2 w pozycji OFF). Zataczenie jg udostgpnia dwie nastawy na pierwszym poziomie
dostepu, stuzace do okreslania parametrow przewietrzania. Warunkiem dziatania funkcji jest ustawienie
niezerowej (roznej od OFF) wartosci nastawy ,, Przerwaw przewietrzaniu” Pr.N.

Dziatanie funkcji jest nastepujace:

§ Jezeli wyjscie regulatora nie jest zataczone wowczas rozpoczyna Sig odliczanie czasu przerwy
okreslonego nastawa Pr.N. Odliczanie jest prowadzone niezaleznie od nastawionego czasu
reagowania (dt.r).

§8 Jezeli w trakcie odliczania nastapi zataczenie wyjscia regulatora z powodu regulowania temperatury
w obiekcie, to odliczanie zostaje przerwane ilicznik czasu zostaje wyzerowany. Wznowienie
odliczania nastapi po ponownym wyltaczeniu wyjscia regulatora.

8 Po zakonczeniu odliczania czasu przerwy rozpoczyna si¢ przewietrzanie - wyjscie regulatora zostaje
zalaczone i stan ten jest utrzymywany przez czas okreslony nastawa Pr.A.

12. Kontrola btedow pracy, komunikaty awaryjne

Regulator BITERMO-Pt100 prowadzi ciagta autokontrole poprawnosci pracy oraz kontrole popraw-
nosci mierzongj temperatury. Wystapienie bledu odczytu temperatury (Er.t) sygnalizowane jest
komunikatem na wyswietlaczu. Zatrzymuje ono proces regulacjii i wyswietlane jest do momentu
skasowania informacji o biedzie. Bigdami kontrolowanymi przez regulator s takze zaburzenia zawartosci
nieulotngl pamicci nastaw. Dla zwigkszenia niezawodnosci pracy regulatora oprogramowanie zostato
wyposazone w procedury stuzace do kontroli poprawnosci danych i obstugi bleddéw pamieci.
O wystapieniu ktéregokolwiek z btgdow pamieci uzytkownik jest informowany jednorazowo w chwili
uruchomienia urzadzenia (kasowanie informacji o biedach przyciskiem SET). W Tabeli nr 3 zostal przed-
stawiony wykaz bteddéw oraz sposoby postepowaniaw przypadku ich wystapienia.

Tabelanr 3 Wykaz bledéw sygnalizowanych przez regulator
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Symbol bledu Sposdb postgpowania
Sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania kabla taczacego czujnik z regulatorem poprzez bezposrednie
dotaczenie czujnika do regulatora. Jezeli po zataczeniu zasilania regulatora btad nie wystapi —
uszkodzony jest kabel (naprawi¢ go lub wymieni¢ na nowy). Jezeli btad wystapi ponownie — sprawdzi¢
poprawnosé¢ dziatania czujnika i regulatora poprzez dotaczenie do regulatora sprawnego technicznie
Ert czujnika. Jezeli po zalaczeniu zasilania regulatora btad nie wystapi — uszkodzony jest czujnik
) temperatury (wymieni¢ na sprawny). Jezeli btad wystapi ponownie — uszkodzony jest regulator
(odesta¢ go do naprawy.
UWAGA: Btad ten pojawi si¢ przypadku znacznego przekroczenia maksymalng temperatury czujnika
Pt100 (>>850°C). Komunikat pojawi sie takze w przypadku braku podtaczenia czujnika do wejscia
Rx3.
E.EP Odesta¢ regulator do naprawy (uszkodzona nieulotna pamieé nastaw)
Er1 Przywraoci¢ wiasciwe wartosci nastaw regulacji prostg
) (regulator pracuje z domyslnymi wartosciami odchy/ek temperatury i czasu reagowania)
Er.2 Przywraocié¢ wlas’(_:iwe wartosci ngstaw reg_ulagji Zaawansowane
) (regulator pracuje z domysinymi wartosciami parametrdw regulatora PID)
Er3 Przywroci¢ wiasciwe wartosci parametréw przewietrzania
) (regulator pracuje z domysinymi wartosciami czasdw pracy i przerwy wwietrzeniu)
Er4 Nalezy przeprowadzi¢ kalibracjg urzadzenia (odesta¢ do producenta)
) (regulator pracuje z domysinymi wartosciami parametrdw kalibracyjnych toru pomiaru temperatury)

Istnigje rowniez mozliwos¢ podgladu ewentualnych btedéw pamieci w trakcie normalng pracy
urzadzenia. W tym celu nalezy w trybie podgladu stanu pracy urzadzenia wcisna¢ przycisk PLUS. Jezeli
regulator zarejestrowal pojawienie sie¢ ktoregokolwiek z btedéw pamieci to zostanie on wyswietlony,
a kolgine wciskanie przycisku PLUS spowoduje przechodzenie pomigdzy wyswietlanymi bledami. Jezeli
nie bylo zadnych bledow regulator nie zareaguje na wecisni¢cie przycisku PLUS. Wyjscie z trybu
przegladania bteddéw do trybu spoczynkowego odbywa si¢ przez wcisniecie przycisku START/STOP lub
przycisku SET.

W trakcie pomiaru temperatury prowadzona jest rowniez kontrola zakresu mierzonych temperatur dla
czujnika Pt100. W przypadku jego przekroczenia na wyswietlaczu pojawi Sie jeden z komunikatoéw
awaryjnych, zawartych w Tabeli nr 4. Komunikat jest wyswietlany dop6ty, dopoki mierzona temperatura
nie znajdzie si¢ w zakresie temperatur —200°C .. + 850°C.

Tabelanr 4 Wykaz komunikatéw awaryjnych

Symbol Znaczenie komunikatu
Et.H Przekroczony gorny zakres temperatury dla czujnika (mierzona temperatura powyzej 850 °C).
Et.L Przekroczony dolny zakres temperatury dla czujnika (mierzona temperatura ponizef —200 °C).

Wyswietlenie sie ktéregokolwiek z powyzszych komunikatéw powoduje wstrzymanie procesu
regulacji. W przypadku zataczonego procesu zostanie on wylaczony, az do momentu uzyskania
poprawnego odczytu z czujnika temperatury. Restart regulatora przy zaaczonym, ae wstrzymanym
procese regulacji spowoduje (w przypadku poprawnie mierzonegj temperatury) zealaczenie procesu
regulacji.
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